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Az alkalmazas kezd6 datuma: 2022. januar 1.

TERMESZETTUDOMANY

RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENY

A) KOMPETENCIAK

A vizsgéazo legyen képes induktiv (egyedi tényekbdl az altalanos torvényszertiségekre) és deduktiv (az altalanos térvényszeriiségekbol az egyedi
esetre) kovetkeztetésre.

Mutasson jartassagot az analogids gondolkodasban (ismerjen fel hasonldsagot egy mar ismert helyzet vagy jelenség és az adott 1j, ismeretlen
helyzet kozott), a valdszinliségi és korrelativ gondolkodasban (a multbeli események alapjan kdvetkeztessen a jovobeli események valoszinliségére,
végezzen kockazatbecslést, ismerjen rizikofaktorokat) és az etikai gondolkodédsban (dontések lehetséges kovetkezményeinek mérlegelésében).
Legyen képes osztalyozasra (jellemzok alapjan hierarchikus csoportokba sorolasra) és sorképzésre (relaciok kezelésére). Rendelkezzen kombinativ
képességekkel: legyen képes megadott elemekbdl, adott feltételek mellett kombindciok 1étrehozasara és vizsgalatara.

Legyen jartas az aranyossagi gondolkodasban (vizsgalja két mennyiség egyiittes valtozasat: egyenes és forditott aranyossag), alakitson at kiillonb6z6
adatmegjelenitési formakat egymasba (adatokat tablazatta, tablazatokat grafikonokka). Legyen jartas adatok, abrak kiegészitésében, adatsorok,
abrak (koztik diagramok, grafikonok) elemzésében ¢és felhasznalasaban.

Legyen képes a modellekben valdo gondolkodasra, modellek értelmezésére, az analdgidk azonositasara. Ismerjen fel problémakat, keressen
megoldast rajuk: taldlja meg a célhoz vezetd nem ismert megoldasi utat valds, €letszerli helyzetekben.

Hasznalja az integralt gondolkodast: alkalmazza az egyik szaktudomany tartalmi elemeit egy masik szaktudomany teriiletén. Hasznalja a
szaknyelvet, legyen képes fogalmakat definialni (a kovetelményrendszer szerint).

Legyen jartas a lényegkiemelésben (ismerje fel, figyelje meg és rogzitse a vizsgalat szempontjabol fontos jellemzdket), kapcsolja dssze a
struktardkat €s funkciokat (kdvetkeztessen mintdzatbol annak szerepére).

Legyen képes megfigyelések, leirdsok (dokumentdcid) Osszehasonlitasara, egyszeri kisérletek, mérések végrehajtasara és eredményeik
értelmezésére. Legyen képes hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazasara, vizsgalatara, tovabba téves informaciok
azonositasara.

Ismerje és alkalmazza a természettudomanyos érvelés alapelveit (feltevés megfogalmazasa, informaciok forrasainak felkutatasa, jelolése,
megbizhatosaguk értékelése, érvek és ellenérvek felsorakoztatasa, bizonyitékok elemzése, kovetkeztetés levonasa). Alkalmazza a mérlegeld
gondolkodast (értékelés, dontések megalapozasa, magyardzatok megalkotasa bizonyitékok, érvek, ellenérvek alapjan), elemezzen és hasznaljon fel
adatokat bizonyitéknak, cafolatnak, érvnek. Alkalmazza a természettudomanyi megismeréssel kapcsolatos ismereteket sszetett ¢lethelyzetekben.



B) TEMAKOROK

1. Az Univerzum

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

1.1. Az id6
1.1.1. Az id6 természete;
idomérés

Ismerje a periodikus jelenségek (csillagaszati, mechanikai,
atomfizikai) és az idomérés kapcsolatat.

Mit tekinthetiink alland6 periddusidejii
mozgasnak? A Nap ¢és Hold ciklusait? (6kor
1.1.3.); az inga lengésidejét? - Galilei; a
kisugérzott fény hulldmhosszat? (1.3.3.; 8.1.2.
- SI).

Milyen biologiai ciklusok ismertek és milyen
Osszefliggésben allnak a csillagdszati
ciklusokkal? (3.4.1.; 4.2.2.)

Mi a folyamatok egyiranyusaganak
termodinamikai oka?

1.1.2. A mozgasok
tipusai

Ismerje fel a legalapvetobb mozgastipusokat (egyenes vonala
egyenletes, egyenletesen gyorsulo, egyenletes kormozgas,
rezgdmozgas, hulldmmozgés), konkrét esetekben tudja jellemezni a
megfeleld mennyiségekkel (sebesség, gyorsulas, periddusido,
frekvencia, terjedési sebesség, hullamhossz).

Hatarozza meg és egyszerti példakon (numerikusan és grafikon-
elemzéssel) alkalmazza konkrét mozgasok esetében (egyenes
vonall egyenletes és egyenletesen gyorsuldo mozgés, egyenletes
kormozgas) a leirashoz sziikséges fogalmakat, 6sszefliggéseket.
Kvalitativ médon tudja leirni a hulldmok terjedési tulajdonségait.

Mi a gyorsulas oka? (1.3.1.)

Milyen (kozelité) kormozgasok tapasztalhatok
a természetben? (1.1.3.)

Milyen er6 hatasara? (1.3.5.)

1.1.3. Periodikus
mozgasok a
csillagaszatban; naptar

Mutassa be a nap- és a f6ldkozéppontu csillagaszati vilagképeket
(modelleket), a mellettiik és elleniik felhozott legfontosabb érveket
(Ptolemaiosz, Kopernikusz, Kepler, Galilei).

Magyarazza a napszakok és évszakok valtakozasat.

Tudjon a helyi iddvel és zonaiddvel kapcsolatos feladatokat
megoldani.

Ismerje a Fold nevezetes szélességi koreit (Egyenlitd, téritok,

Mi az Osszefiiggés idOegységeink €s a
tapasztalt csillagaszati jelenségek kozott?
Hogyan magyarazhatok tapasztalataink a
heliocentrikus vilagleirasban? (1.3.5.)

Mikeént fiigg 6ssze az idOmérés a térképezéssel
és a foldrajzi zonalitassal? (1.2.3.; 2.5.)




TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

sarkkorok) és az ezekhez kapcsolodo csillagaszati idépontokat
(napéjegyenldségek, napfordulok).
Mutassa be a naptarkészités elvét, nehézségeit.

1.1.4. Az Univerzum
torténete

Ismertesse a csillagok életének f6 szakaszait, az Osrobbanas
elméletének Iényegét.

Mi a feltétele a fizié megindulasanak? (1.3.4.)
Mi a szerepe ebben az égitest tomegének?
(1.35))

Milyen elemek keletkezhetnek a csillagokban,
illetve a szupernovakban? (8.2.3.)

Hogyan fligg ez 0ssze a Foldet és az €16
szervezetet felépitd molekulak osszetételével?

(6.5-6.)

1.2. A tér
1.2.1. A tér természete

Ismertesse az okori szférikus vildgmodell (Arisztotelész) és a
homogén tér (Newton) kiillonbségét.

Mi a tapasztalt kiilonbség ,,égi” és ,,foldi”
mozgasok kozott (1.1.3.); hogyan ad egységes
magyarazatot a fizika? (1.2.2.; 1.3.1.; 1.3.5.).

1.2.2. A helyzet
meghatarozasa

Ismerje a tavolsag, felszin és térfogat mértékegységeit, a
tomegkdzéppont fogalmat és szabalyos, homogén testek esetében
meghatarozasdnak maodjat.

Tudja, hogy egy pont helyzete hogyan hatarozhaté meg a
derékszogl koordinata-

rendszer segitségével.

Ismertessen néhany geometriai modszert nagy tavolsagok mérésére
(pl. haromszogek hasonlosaga, Eratoszthenész foldatmérd-
mérése).

Tudja, hogy az lirkutatas eszkozei €s eredményei hogyan
alkalmazhat6k a Fold és az Univerzum megismerésében.

Mi a kapcsolat a Descartes-féle koordinatak és
a foldrajzi koordinatdk kozott? (1.2.3.; 2.5.)

1.2.3. Térkép

Mutassa be a térkép és a tapasztalati vilag kapcsolatat, a térképi
abrazolas jelentdségét.

Tudja értelmezni a térkép jelrendszerét.

Szaktérképek (tematikus térképek) alapjan tudjon értelmezni
természeti jelenségeket és azok Osszefliggéseit.

Mire hasznalhatok a tematikus térképek? (2.1.;
2.3.1.;233,;24.1,;25.;3.4.1)
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Kapcsolat

Legyen képes egyszerli méretarany-szamitasi feladatok
megoldésara.

1.2.4. Tavolsagok és
méretek az
Univerzumban és a

Ismerje a legfontosabb csillagaszati objektumok (galaktika,
Naprendszer, csillag, bolygo, hold, iistokos, meteor) legalapvetobb
jellemz6it (méretiik nagysagrendje, fényiik, mozgasuk).

Mi szabja meg az égi objektumok mozgasat
(1.3.5.); miként latszik palyajuk a Foldrol?
(111;121)

Naprendszerben Ismerje a Nap ¢s a Hold {6 jellemzdit, hatasukat a foldi életre. Ez milyen foldi élettani ciklusokat szabalyoz
Ertse a nap- és holdfogyatkozas feltételeit, a holdfazisok okat. (2.5.;3.4.1;4.1.1.;4.2.2.), és hogyan hat a
Ertse a Fold helyzetének és az élet fonnmaradasanak osszefiiggését. |tengerjarasra? (2.4.1.)
Mi adja a csillagok fényét (8.2.3.); ennek
milyen dsszetevoi vannak? (1.3.3.)
Hogyan melegiti fel a leveg6t? (2.3.1.).
Hogyan hat a Nap a ndvényekre
(fotoszintézis: 1.3.3.; 5.2-3.; 7.4.2.), és melyek
a talzott UV sugarzas hatdsai? (3.3.2.)
Mibdl allnak (8.3.1.), mivé lesznek? (1.1.4.)
1.3. Fizikai Konkrét esetekben ismerje fel, hogy minden hatés két dolog
kolesonhatasok, kolcsonds viszonyaban értelmezheto.
atalakulasok
1.3.1. Mechanikai Ismerje fel a konkrét testek esetében a mechanikai Milyen mechanikai hatasok befolyasoljak a
kolcsonhatasok kolcsonhatasokat, tudja ezeket az erdvel jellemezni, vektorabraval |levegd mozgasat helyi és foldi méretekben, a

szemléltetni.

Az alapvetd mozgastipusokat tudja dsszekapcsolni a 1étrehozé erd
jellemzdivel.

Tudjon egyszerli méréseket (ut, idd, erd, tdmeg) végrehajtani,
ezekbdl kovetkeztetéseket levonni, a mért értéekekbdl egyszeriien
szarmaztatott mennyiségeket kiszamitani.

Konkrét jelenségekben ismerje fel a lendiiletmegmaradas
torvényének megnyilvanulasat.

Ismerje a hang jellemzdit, az emberi hangképzés €s hallas
mechanikai hatterét.

Tudja értelmezni a kdlcsonhatas soran bekovetkezo

tengeraramlatokat (2.3-4.), a kiils6 er6k
pusztito és épitd munkajat? (2.2.3.)

Milyen mechanikai hatdsok érvényesiilnek az
iiledékes és atalakult kdzetek képzddése
soran? (2.2.2.) Milyen mechanikai hatdsok
befolyasoljak az emberi mozgast, keringést és
1égzést? (4.2.1.)
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Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

energiaatalakulasokat (mozgési-

helyzeti, mozgasi-rugalmas) és a fellépé mechanikai
energiaveszteségeket az energiamegmaradas torvényével.
Tudja folyamatok jellemzésére alkalmazni a hatdsfok fogalmat.

1.3.2. Termikus
kolesonhatasok

A termikus folyamatokban tudja megkiilonbdztetni az energiacsere
két formajat (hokozlés, munkavégzes).
Ismerje a hoatadéas formait €s ezek jelentdségét.

Tudja alkalmazni az L. f6tételt mint az energiamegmaradast kifejezd

torveényt.

Kvalitativ modon ismerje a belsd energia kinetikus értelmezését,
kapcsolatat a hdmérséklettel.

Legyen tisztaban a folyamatok sordn a kdrnyezetben szétszorodo
energia szerepével a folyamatok irdnyanak meghatarozasaban.
Magyarazza a halmazallapot-véltozasok kdzben tapasztalhato
energiacseréket, hdmérsékletviszonyokat.

Tudja kvalitativ modon értelmezni a gazok specialis
allapotvaltozasai kdzben az allapotjelzdk kapcsolatat.

Végezzen a belsd energia, a fajhd és a hdmérseklet osszefiiggéseit
mutatd egyszerii szamitasokat.

Hogyan fligg 0ssze a hdmérséklet és a
halmazallapotok magyarazata a részecskék
(atomok, molekulak) 1étével és mozgasaval?
(7.2.1-3)).

Milyen energiacserék zajlanak a levegd
felmelegedése és lehiilése soran? (2.3.1-2.).
Mi a halmazallapot-valtozasok élettani
szerepe? (4.2.1-2))

Milyen energiacserék zajlanak le a
csapadékképzbdés soran? (2.3-4-5.)
Milyen mas valtozéasok zajlanak le
halmazallapot-valtozasok kozben? (7.2.4.)

1.3.3. Elektromagneses
kolecsonhatas

Tudja, hogyan érzékeljiik, illetve mérjiik a fény hatdsat: az emberi
szem mint optikai rendszer; fényképezés.

Ismerje a fénysugar megtdrésén és visszaverddésén alapulod
eszk0zok felépitésének és mikodésének alapelveit (lencsék
leképezési torvénye).

Ismerje az elektromagneses hullamok spektrumat, kozdos és eltérd
vonasaikat (terjedési sebesség, hullamjelenségek, kdlcsonhatés
kiilonb6z6 kozegekkel, élettani hatas).

Milyen objektumokrol nyerhetiink ismereteket
fénymikroszkoppal illetve tavcsovekkel?
(1.24.;5.1)

Mi szab hatart teljesitménytliknek; hogyan
fiigg ez a felhasznalt fény hullamhosszatol?
(1.3.3)

Mi az iiveghazhatas oka? (2.3.1.)

Hogyan hat a Nap a novényekre
(fotoszintézis: 1.3.3.; 5.2-3.; 7.4.2.), és melyek
a talzott UV sugarzés hatésai? (3.3.2.)
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1.3.4. Nuklearis
kolcsonhatas

Tudja jellemezni a nukledaris (erds) kolcsonhatast (milyen
objektumok kozott 1ép fel, hatotavolsag, tavolsagfiiggés kvalitativ
modon).

Milyen nukledris folyamatok zajlanak le a
csillagok belsejében? (1.2.4.).

Mi a magfuzio6 és a maghasadas? (8.2.3.)
Milyen elényei €s hatranyai vannak a
kiilonboz6 energianyerési modoknak
(megtjuld és nem megujulod energiaforrasok)?
(1.3.1-5.; 2.3.4.; 3.3.1))

1.3.5. Gravitacios
kolcsonhatas

Tudja jellemezni a gravitacios kdlcsonhatast.

Tudja alkalmazni ismereteit az égitestek mozgésanak, a
Naprendszer szerkezetének magyarazataban.

Ismerjen legalabb egy mddszert a nehézségi gyorsulas mérésére.
Ismerje a stuly fogalmat.

Tudja értelmezni a sulytalansag jelenségét.

Ismerje a torzios inga (Eotvos L.) felhaszndldsat érc- és
koolajtelepek feltarasara.

Hogyan hat a Nap és a Hold a tengerjaréasra?
(24.1)

2. A Fold

TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

2.1. A Fold multjanak
megismeré modszerei

Tudja, hogy milyen jelekbdl kdvetkeztethetiink az egykori
eljegesedésekre (felszinformak, fajok elterjedése).

Ismerje a lemeztektonika foldtani, 6séghajlattani és biogeografiai
bizonyitékait.

Ertse, minek alapjan kovetkeztetnek az 8slénytani leletekbél az
egykori ¢l6lények korara, kdrnyezetére €s életmodjara.

Tablazat, grafikon segitségével értelmezze, hogy mai fajok
genetikai allomanyanak 6sszevetésével hogyan kovetkeztetnek
eredetiikre, multjukra (biokémiai torzsfa).

Mi a kapcsolat az éghajlatvaltozasok és a
biomok kiterjedése kozott? (2.4.2.)

Hogyan hasznalhatok fel az izotopok az
abszolut kormeghatarozasra? (8.2.3.)

Mi az Osszefiiggés a szervek, az életmod és a
kornyezet kozott? (4.1.1.)

Mi a kapcsolat a DNS bazissorrendje, a fajok
tulajdonsagai és a mutaciok k6zott? (3.3.2.;
6.5-6.; 7.3.2.)

Mi valészintsiti, hogy az eukariota sejt
szimbidzis utjan jott létre? (5.1-2.)




TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

2.2. A kozetburok
2.2.1. Kozetlemezek

Mutassa be a Fold gdmbhéjas szerkezetét, az egyes geoszférak
fizikai, kémiai jellemzdinek valtozdsaban megnyilvanulo
torvényszerliségeket.

Ismertesse a kontinentalis €s az 6ceani kdzetlemezek jellemzdit.
Mutassa be a kézetlemezmozgasok okat, tipusait és azok
kovetkezményeit.

Tudjon a témakorhdz kapcsolddo abrakat elemezni.

Magyarazza a kézetlemezmozgasok ¢s a vulkanizmus kapcsolatat.
Jellemezze az iitk6z6 kézetlemezek alapjan a hegységképzddés
tipusait, és tudjon példakat ezekre.

Mi a mechanikai feltétele a
foldrengéshullamok kipattanasanak, s mire
kovetkeztethetlink irdny- és
sebességvaltozasukbol? (1.1.2.; 1.3.3.; 7.2.3.)
Mi a radioaktivitas szerepe a kdzetlemezek
mozgasaban? (8.2.3.)

2.2.2. Kozetek, asvanyok

Kiilonboztesse meg az asvany, a kozet, az érc, a fosszilia és a talaj
fogalmat.
Ismertesse a k6szén €s a szénhidrogének keletkezését.

A talaj mint kornyezeti tényezd6. (3.1.1.)
Milyen fizikai-kémiai valtozasok zajlanak a
magma lehtilésekor? (7.2.4.)

Mik a szénhidrogének? (6.2.)

Milyen kézetek €és asvanyok vesznek részt a
szén korforgasaban? (3.1.2.)

2.2.3. Kiilsé erok Jellemezze a kiilso és belsd erdk rendszerét. Milyen mechanikai hatdsok befolyasoljak a
Példéak alapjan mutassa be a viz a sz¢€l1 és a jég felszinformalo kiils6 erdk pusztitd és épitd munkajat? (1.3.1.)
tevékenységét. Mi jellemz6 az aramld levegd és folyadék
Képek alapjan ismerjen fel felszinformakat. viselkedésére? (7.2.2.)

Tudja konkrét példakon keresztiil értelmezni az emberi gazdalkodas
t4jformalo hatésait.

2.3. A légkor Ismertesse a légkor dsszetételének jellemz6 vondsait, hozza A fotoszintézis és a 1égzés jellemzdi. (5.2.)

2.3.1. Altalanos kapcsolatba az él61ények anyagcsere-folyamataival. Mi szabalyozza a 1égkordsszetételét? (Gaia)

jellemzoi Mutassa be a 1égkor szerkezeti felépitését, az egyes szerkezeti (34.1)

egységek jellemzdit, a benniik lezajld valtozasok (p, T)
legfontosabb vonasait, ezek mérésének maodjat.

Ismertesse az 6zonréteg keletkezését és egyenstlyanak
megbomlasat, hatdsat a foldi életre.

Mutassa be a levegd felmelegedésének folyamatat, a felmelegedés
¢s a lehtilés torvényszeriiségeit, az iiveghdzhatas okait és

Milyen energiacserék zajlanak a levegd
felmelegedése ¢és lehiilése soran? (1.3.2.)

Milyen hatasok csokkenthetik az 6zonréteget?
(6.2.)
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kovetkezményeit.

Tudjon a hdmérsekleti adatokkal kapcsolatos szamitasi €s grafikus
abrazolasai feladatokat megoldani, a t¢éméahoz kapcsolodo tematikus
térképeket elemezni.

2.3.2. Aszél, a
szélrendszerek

Bizonyitsa a sz¢l kialakuldsanak kapcsolatat a hdmérséklet és a
légnyomas valtozasaival.

Ismereteit alkalmazva magyarazza a nagy foldi légkorzés
rendszerének kialakulésat.

Hasonlitsa 6ssze a mérsékelt Ovezeti ciklon és anticiklon jellemzdit,
szerepliket az iddjaras alakitdsaban.

Ismertesse az 0sszefliggést a levegd homérséklete és lehetséges
maximalis vizgdztartalma k6zott.

Mutassa be a legfontosabb csapadékfajtak keletkezésének feltételeit
¢s folyamatat.

Mi jellemz6 az dramlo levegd viselkedésére?
(7.2.2))

Milyen energiacserék zajlanak a 1égorvények
belsejében? (1.3.2.)

2.3.3. Az idéjaras

Tudjon id6jarasi térképet olvasni, id6jaras-

jelentést értelmezni, a témahoz kapcsolodo tematikus térképeket
Osszehasonlitani, az adatokbdl diagramot szerkeszteni, €s
torvényszerliségeket megallapitani.

Tudjon példakat mondani az iddjaras-

valtozasok bioldgiai hatédsaira.

2.3.4. Levegoszennyezés

Mondjon példakat 1égszennyezé tevékenységekre.

Ismertesse azok hatdsat az ¢ldvilagra, az ember életmindségére, a
tobbi geoszférara.

Legyen képes elemezni és értelmezni a 1égkor szennyezettségével
kapcsolatos adatokat, tematikus térképeket €s abrakat, tudjon
azokbol kovetkeztetéseket levonni.

Mondjon példakat a szennyezés

csOkkentésének lehetdségeire.

A levego és az ¢éldlények élettani kapcsolata.
(3.1.1.;5.2)

Mi a kornyezeti kar; hogyan csokkenthetd?
(3.1.3)

2.4. A vizburok
2.4.1. Az 6ceanok

Ismertesse a viz fizikai és kémiai korforgasadnak sajatossagait,
kapcsolatat a napsugarzassal és az €161ények anyagcsere
folyamataival.

Mi az éldlények szerepe a viz korforgasaban?
(3.1.2)
A fajh6 fogalma (1.3.2.) és magyarazata.
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Ismertesse az 6cean €s a tengerviz aramlasi rendszerének
kialakulasat, miikodésének sajatossagait, kapcsolatat az altalanos
1égkorzéssel, hatasat az éghajlatra.

Mutassa be a tengerjaras kialakulasat és a vizszintvaltozas
sajatossagait.

(7.2.2)
Mitdl fligg a tengerviz stirtisége
(s6koncentracio és homérséklet)? (7.2.2.)

2.4.2. A szarazfold
felszini és felszin alatti
vizei

Mutassa be a folyok vizjarasanak jellemzoi, 6sszefliggéseit az
¢ghajlattal.

Ismertesse a folyok épitd és rombolo felszinatalakitd munkajat, a
folyé munkavégzd-képességét meghatarozo tényezoket.

Ismerje fel képeken a folyok altal kialakitott jellegzetes felszini
formakat.

Mi jellemz6 az araml6 viz viselkedésére?
(7.2.2))

Melyek a tavak feltoltddésének foldrajzi okai
¢s szukcesszios kovetkezményei? (3.4.1.)

Mi magyardzza a viz slirliségvaltozasait a
hémérséklet fliggvényében? (7.2.2.)

2.4.3. Emberi hatasok

Példak alapjan mutassa be az emberi tevékenység nyoman a
vizburkot ért kdrnyezeti hatdsokat, a felszini és a felszin alatti
vizkészlet szennyezésének kdvetkezményeit, hatasat a tobbi
geoszférara.

Mondjon példakat a védekezési lehetdségekre.

Hazai példak alapjan mutassa be a folydszabalyozas kornyezeti
hatésait.

Mi a kornyezeti kar; hogyan csékkenthetd?
(3.1.3)

Hogyan 6rizhetd meg a biologiai diverzitas?
(3.4.2)

Az arterek természetes és mesterséges
¢letkdzosségei. (3.4.1.)

Egészség és kornyezet (geoszférak)
kapcsolata. (3.1.3.)

2.5. A természetfoldrajzi
Ovezetesség

2.5.1. Az éghajlati
Ovezetesség

Hatarozza meg az iddjaras és az éghajlat egymashoz vald viszonyat.
Osszefiiggéseiben mutassa be az 6cednok, a tengeraramlasok, a
sz¢élrendszerek, a domborzat és a foldfelszin éghajlatmaddositd
hatasat.

Magyarazza meg, hogy az éghajlat kialakuldsdban milyen szerepet
jatszanak a csillagaszati hatasok, a 1égkor, a vizburok €s a bioszféra
folyamatai.

Igazolja az éghajlat meghatarozo szerepét a tobbi természeti
tényez0 (felszinformalas, €l6vilag, talaj) kialakulasaban.

Tudjon éghajlati diagramot elemezni, illetve adatok alapjan
szerkeszteni.

Ismertesse az Gsszefliggést a tengerszint feletti magassag, a

Mi a természetfoldrajzi Gvezetesség
csillagaszati oka? (1.1.3.)

Hogyan tiikrozik a biomok a
természetfoldrajzi adottsagaikat? (3.4.1.;
3.1.1)

Melyek a fiiggdleges dvezetesség rendjét
meghatarozo légkorfizikai tényezok? (1.3.2.)
A természetvédelem feladatai. (3.4.2.)
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kornyezeti tényezok, a foldrajzi hely és az ¢éldvilag kozott.
Tudjon példakat mondani a kiilonb6z6 dvezetek, Gvek
kornyezeti/természeti problémadira (esderddk irtasa,
elsivatagosodas, ¢l6helyek megsziintetése, a talaj savasodasa).
3. Eletkozosségek és populaciok
TEMAK Tantargyi ismeret és készség Kapcsolat
3.1. Az élettelen Ertelmezzen a talaj, a viz, a levegd, a fény és az él61ények élettani | Melyek az él61ények elterjedését befolyasold
kornyezeti tényezék jellemzdinek kapcsolatat bemutat6 adatokat. éghajlati tényezok? (2.5.1.)
3.1.1. Az 6kologiai Konkrét példan mutassa be, hogy a kdrnyezetszennyezés hatasat Hogyan hat egymasra a 1égkdr és az élovilag?
kornyezet hogyan jelzik az ¢él6lények (pl. gyomosodas, betegségek, (2.3.1.;5.3)

kipusztulés).

Mik a talajképzddés éghajlati feltételei?
(2.2.2))
Mit jelent a szennyezés? (2.3.4.; 2.4.3.)

3.1.2. Anyagok
korforgasa

Ismertesse az alabbi elemek és néhany szervetlen vegyiiletiik f6bb
fizikai-kémiai tulajdonsagait: C, H, O, N, O2, O3, H20, CO», CO,
H,CO3, HCO3", CO3%, karbonatsok, NHz, NH4*, NOs", nitrogén-
oxidok.

Tudja, hogy ezek hogyan keletkeznek természetes uton és emberi
hatasra.

Ertelmezze, hogy mi a szerepiik a természetes korforgasban, és
miért lehet hidnyuk vagy f6loslegiik kornyezeti kar.

A fotoszintézis €s a 1égzés jellemzdi. (5.2.)
Mi szabélyozza a 1égkor 0sszetételét? (Gaia)
(3.4.1)

Milyen jellemz6 reakciok mehetnek végbe a
felsorolt elemek és vegyiiletek kozott? (7.4.1-
2)

Hogyan allithatok el mesterséges uton
elemek? (7.4.2.; 8.3.1.)

Hogyan keletkeznek a karbonatos kézetek?
(2.2.2))

3.1.3. Kornyezetvédelem

Magyarazza meg a fenntarthato gazdalkodas feltételeit.

Tudja, hogy milyen eszk6zok allnak rendelkezésiinkre e karok
enyhitésére vagy megsziintetésére (technologiak, pl.
szennyviztisztitas, jogi és gazdasagi lépések példaul hatarérték
megszabdsa, szelektiv addzas, illetve életmodvaltas).

Mi a kornyezeti kar? (2.3.4.; 2.4.3.)

Hogyan fligg 6ssze a betegségek kialakuladsa a
kornyezetszennyezéssel, a kornyezet védelme
az egészséggel? (4.2.4.)
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Elemezzen kornyezetvédelmi eseteket, javasoljon etikai, jogi,
gazdasagi tartalmu intézkedéseket és tudjon érvelni ezek mellett.

3.2. Az é16k mint
kornyezeti tényezok

Jellemezze a populacion beliili (agresszid, altruizmus,
kommunikécio, hierarchia) és populaciok kozti (fogyasztas,
versengés, ¢l0skodés, szimbidzis) kapcsolatokat, és hozzon ezekre
konkrét példakat.

Mi a kapcsolat az éllati viselkedés és a
populécio 1étszamanak szabalyozasa kozott?
(3.3.1)

Milyen nagyobb egységekké kapcsoljak 0ssze
a kolcsonhatasok a populaciokat? (3.4.1.)

3.3. Populaciok
3.3.1. Populacion beliili
kolcsonhatasok, etolégia

Elemezze a populacion beliili és populaciok kozti kolcsonhatasok
szerepét a populacio létszamanak, stirliségének és eloszlasanak
szabalyozasban (példaul a ragadozok és €16skodok szerepe).
Vesse 0ssze az allati és emberi tarsas viselkedést (kommunikacio,
agresszio, onzetlenség).

Példan mutassa be az emberi hatas szerepét populaciok
elszaporoddsdban vagy kipusztuldséban.

Hogyan fiigg egy ¢letk6z0sség stabilitasa az
alkot6 populaciok sokféleségétol? (3.4.2.)
Mi a kiilonbség az 6roklott és a tanult
viselkedésformak kozott? (4.1.2.)

Mi a kornyezet- (3.1.3.) és természetvédelem
(3.4.2.) feladata?

3.3.2. Genetika

Ertelmezze a gén és a jelleg (fén) kapcsolatat és kiilonbségét, a
mendeli 6roklésmenet [ényegét.

Legyen képes oroklésmenetet elemezni 1 €s 2 génes (nem kapcsolt)
példakon.

Tudja, mi jellemz0 a hajlam 6roklésére.

Kiilonboztesse meg a mindségi és a mennyiségi jellegeket,
ismertesse ezek oroklésének kiillonbségeét.

Ertelmezzen mennyiségi jellegek eloszlasat abrazolé gorbéket.
Mondjon konkrét példat arra, hogy a génmiikodeés is szabalyozott
folyamat (pl. egyedfejlédés szakaszai.)

Magyaréazza az ivaros folyamat szerepét a genetikai valtozatossag
fenntartasaban.

Sorolja fel a genetikai anyag megvaltozasanak (mutaciok)
lehetséges okait és kovetkezményeit, a kockézati tényezdk
csokkentésének maodjat.

Ertelmezze a kornyezetvédelem, a gazdasag, a politika és az emberi

Milyen molekula a genetikai informacio
,hordozdja”? (6.6.)

Hogyan fligg 6ssze a DNS bazissorrendje
(6.6.) a fehérje szerkezetével (6.5.), az pedig a
tulajdonsagokkal (fén)?

Hogyan befolyasolja a mennyiségi jellegek
eloszlasi gorbéit a szelekcio? (3.3.3.)

Mitdl fligg az, hogy egy gén miikddik-e vagy
sem?

Hogyan fligg 6ssze a génmiikodés
szabalyozasa a tobbsejtiiek egyedfejlodésével
(4.3.) és egészségével? (4.2.2-4.)

Mi a mutaciok biokémiai oka (6.6.) és milyen
emberi hatdsok fokozhatjak valoszintiségét?
(1.1.4.;6.2.;8.2.3.)
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felelosség kapcsolatat, fogalmazza meg véleményét (pl.
sugarterhelés, mutagén ndvényvéddszerek alkalmazasa).

3.3.3. Fajfogalom,

Mutassa be a géngyakorisdgot befolyasolo tényezdket.

Mi a szerepe az ¢életmodjukban kiilonb6zo

szelekcio Hasonlitsa dssze €s elemezze a természetes €s mesterséges fajoknak az ¢életk6zosségekben (3.4.1.), az
szelekcid hatéasat. anyagaramlasban? (3.1.2.)
Magyarazza meg a fajok elkiiloniilésének evolacids-okoldgiai okat.
3.3.4. Etikai Ismertesse a modern genetika lehetOségeit, a felvetett etikal Mi a szexualitas genetikai funkcioja? (3.3.2.;
vonatkozasok problémakat, a lehetséges valaszokat (pl. génterapia, klonozas, 4.3)
genetikailag modositott élolények, csaladtervezés). Mi a biologiai diverzitas szerepe? (3.4.2.)
3.4. Eletkozosségek Ismertesse az életkdzdsség (tarsulds, biom, bioszféra v. Gaia) Mi a kapcsolat a természetfoldrajzi zonalités

3.4.1. Az életkozosségek
jellemzoi

fogalmat, az élovilag szintekre tagoltsaganak jellemzait.
Jellemezze az éldlénytarsulasokat anyag- és energiadramlasuk,
térbeli szervezddésiik (szintezettség) és idébeli mintazataik alapjan.
Vessen 0ssze természetes, természetkozeli és mesterséges
tarsuldsokat a fenti szempontok alapjan.

¢s a biomok kozott? (2.5.)

Milyen érvek sz6lnak a f6ldi bioszféra
Onszabalyozo6 tulajdonsaga mellett? (Gaia)
(2.3.1,;31.2)

Mi az 6sszefiiggés a biologiai, a
természetfoldrajzi és a csillagaszati periodusok
kozott? (1.1.1.; 1.1.3.; 2.5.)

3.4.2. Diverzitas és

Ertelmezze a genetikai és a faj-egyed valtozatossag (diverzitas)

Mi a szerepe az életmodjukban kiillonb6z6

természetvédelem megodrzésének fontossagat, az ember veszélyeztetd €s fenntartd fajoknak az ¢életkozosségekben (3.4.1.), az
szerepét. anyagaramlasban? (3.1.2.)
Ertelmezze a természetvédelem f6 feladatait €s lehetdségeit,
kapcsolatat a kornyezetvédelemmel.
Foglaljon allast hazai teenddinkrdl, érveljen alldspontja mellett.
4. Az élo egyed
TEMAK Tantargyi ismeret és készség Kapcsolat

4.1. Az €16 egyed és a
kornyezet kapcsolata
A viselkedés mint
alkalmazkodas

Példan mutassa be, hogy az allat viselkedése is a kornyezethez valo
alkalmazkodas eszkdze.

Kiilonboztesse meg €s értelmezze ebbdl a szempontbol az 6roklott és a
tanult viselkedésformakat.

Mi a szerepe a terliletvédelemnek, a tarsas
viselkedésnek, az utddgondozasnak a
populacidk fennmaradasaban? (3.2.)
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Ismertesse a bevésddést, a feltételes reflexet €s az operans tanulast,
illetve az ezt vizsgalo kutatok modszereit (K. Lorenz, Pavlov,
Thorndike).

Mi a kiilonbség az 6roklott és a szerzett
tulajdonsagok kozott? (3.3.2.)

4.2. Az emberi
életmiikodések
4.2.1. Onfenntartas:
struktuarak és
funkciok

Ismertesse az emberi onfenntarto ¢letmiikodések helyszineit, az itt zajlo
folyamatok Iényegét, a miikodés feladatat az egész szervezet
fenntartdsaban, homeosztazisaban, az alabbi szempontok alapjan:
Taplalkozas, emésztés, felszivas: mit, hol, mivé bontunk?
Kivalasztas: funkcioja.

Keringés: a szivmiikddés és a véraramlas mechanikaja, a hajszalerek
anyagforgalma.

Légzés: a 1égzomozgasok mechanikdja; a gdzok funkciodja a sejtben.
Mozgas: a csontvaz- ¢s izomrendszer mechanikdja (emeldk),
energiaellatasa.

Ismertesse ezen életmitkddések gyakoribb zavarait, betegségeit, az
egészségmeglrzEés modjat.

A homeosztazis mint szabalyozott €s vezérelt
allapot. (4.2.2.)

Hogyan lesz a taplalékbol tapanyag? (6.1-5.;
5.3)

Milyen szerepet jatszik a diffuzio, az
0zmozis €s a vérnyomads a szervezet
anyagforgalmaban? (7.2.2.)

Mi a 1égzés kémiai hattere? (5.3.; 7.3.1.;
7.4.2.)

Az emel6 elve a fizikdban. (1.3.1.)

4.2.2. Szabalyozas és
vezeérlés

Mutassa be a hormonaélis szabalyozés Iényegét az inzulin és
cukoranyagcsere példéjan.

Ertelmezze a cukorbetegség kialakulasnak lehetséges okait,
gyogymaodjat.

Abra alapjan jellemezze a hormonalisan szabalyozott és vezérelt
folyamatokat a n6i nemi mitkodésekben.

Ertelmezze a hormonélis és idegi szabalyozas kapcsolatét a szervezet
szintjén (szimpatikus €s paraszimpatikus idegrendszer - stressz -
adrenalin).

Ismertesse a rovid és hosszu ideig tartd stressz hatasait (magas
vérnyomads, szorongas), a civilizacids betegségeket és ezek
megeldzésének modjat.

Hogyan jut sz6l6cukorhoz a ndvényi és az
emberi sejt? (4.2.1.; 5.3.)

Mi a sz6lécukor lehetséges sorsa, funkcidja a
szervezetben? (5.1-3.; 6.3.)

Milyen veszélyeket jelent hormontartalma
készitmények ellendrizetlen fogyasztasa (pl.
doppingszerek)? (4.1.2.; 4.2.1.)

Mi magyarazza a szerfliggések
veszélyességét (pl. alkohol, drogok)? (4.2.4.)

4.23.
Immunrendszer

Ismertesse az immunrendszer részeit, az immunitas funkciojat, a
csokkent és tulzott (allergia) immunvalasz kockazatat Semmelweis és
Pasteur munkassaganak ismeretében értelmezze a tudomanyos kutatés és

Mi az egyedek kémiai kiilonbségének
genetikai oka (6.5-6.; 3.3.2.) és 6kologiai
magyarazata? (3.4.2.)

Mi az emésztés funkcidja? (4.2.1.)
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a tudas alkalmazasanak lehetdségeit (higiéné-véddoltasok) és a tudos
erkolcsi felelosségét.

Mi az egészség feltétele egy kolcsonhatasok
altal fenntartott ¢letk6zosségen beliil? (3.2.)

4.2.4. Eletméd,
egészség

Hozza kapcsolatba az egészséget a testi-lelki egyensullyal
(homeosztazissal), ennek felboruldsat pedig a betegségekkel.

Ismerje a fiiggdségek kialakulasanak okait és altalanos hatdsat az egyén
¢s a kozosség életére.

Mi magyardzza a szerfiiggés veszélyességét?
(pl. alkohol, drogok) (4.2.2.)

4.3. A csaladtervezés

Ismerje a csaladtervezés biologiai alapjait.

5. A sejt

TEMAK
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5.1. Sejttipusok

Ismertesse a baktérium, a ndvényi, a gomba ¢és az allati sejtek 6 alkotoit,
ezek feladatat, hozza kapcsolatba a kiillonbségeket az eltérd életmoddal.

Mit jelent az életmdd kémiai szempontb6l?
(6.1.;7.3.1-2.;7.4.2))

5.2. Sejtalkotok
és feladatuk

Ismertesse a sejthartya feladatat az elkiilonitésben és a kapcsolattartasban,
tudja, hogy a sejtmag 6rokité anyagot tartalmaz.

A sejthartya kémiai alkotoi. (6.4-5.)
A sejthartya mint félig teresztd membran

(7.2.2.) és mint immunologiai jelek
hordozobja. (4.2.3.)

53. A
sejtanyagcsere

Hatarozza meg az autotrof €s a heterotrof életmod 1ényegét, a heterotrofia
tipusait (ragadozd, novényevo, lebontd, é16sk6dd), az energianyerés két utjat
(foto- és kemotrofia), a sejtben zajlo fontosabb energiaigényes €s
energiatermeld folyamatokat (izommiikodés, felszivas, fehérjeszintézis).

frja fel a fotoszintézis/Iégzés bruttd egyenletét.

Tudja az erjedés és a biologiai oxidacio kiilonbségét, helyszinét,
energiamérlegét, gyakorlati jelentdségét.

Mit jelent az életmdd kémiai szempontbol
(6.1.; 7.3.1-2.; 7.4.2.) és Okologiailag? (3.2.;
3.3.1)

Mi a f6 anyagcsere folyamatok energetikai
mérlege a sejten beltl? (1.3.1-3.; 7.3.1-2.)
Mi zajlik le az 6riasmolekulék hidrolizisekor,
¢s mi torténik monomerjeik erjedése vagy
oxidacidja soran? (6.1-6.; 4.2.1.)

Mi ezen folyamatok bioldgiai funkcioja?
(7.3.1.)

Mi jellemz6 az enzimekre mint
katalizatorokra (fajlagossag); mi a
magyarazata? (6.5-6.; 7.3.2.)




6. Szerves kémia

TEMAK Tantargyi ismeret és készség Kapcsolat
6.1. Az Kiilonboztesse meg a polimerizaciot és a (poli)kondenzaciot; értelmezze | Részletesebben a tovabbiakban: (6.2-6.).
oriasmolekulak a hidrolizist (alkének, monoszaharidok, aminosavak, nukleotidok Hogyan magyarazhat6 a molekulak polaritasa
jellegzetességei Osszekapcsolodasat és szétvalasat; észterképzodés glicerinbol, (7.1.3.); miként befolyasolja az oldhatdsagot?
zsirsavakbol; a szappanok szerkezete €s hatasa kozti 6sszefliggés Mi a membranok szerepe a sejtben? (5.1-3.)
magyarazata. Mi az epe szerepe? (4.2.1.; 6.4.)
6.2. A Ismertesse a kdolaj eredetét, fizikai (leparlas) és kémiai feldolgozasnak | A kdolaj keletkezése. (2.2.2.)
szénhidrogének legfontosabb termékeit (benzin, petréleum, Diesel-olaj, pakura), ezek Hogyan fligg a forraspont a molekulamérettdl
felhasznalasat a gyakorlatban (energiaforrés, vegyipari alapanyag). és a kotberok tipusatol? (7.1.2-3.)
Ertelmezze a fokozodé kéolaj-felhasznalas kornyezeti veszélyeit. Mi az liveghazhatas oka? (2.3.1.)
Ismertesse a halogénezett szénhidrogének felhasznalasat (freon, Mi az 6zonpajzs szerepe? (2.3.1.)
peszticidek, miianyagok) és ezek kornyezeti veszélyeit (6zonbontas, Mi a mutaciok biokémiai oka (3.3.2.; 6.6.) és
mutagén ¢s rakkeltd hatas, biologiai akkumulacio stb.). milyen emberi hatdsok fokozhatjak
Foglaljon 4llast a milanyagok felhasznalasaval kapcsolatban. valosziniségét? (1.1.4.;6.2.; 8.2.3.)
Mi a kornyezeti kar, hogyan csokkenthetd?
(3.1.3)
6.3. A szénhidratok |Ismertesse a sz6l6cukor, a keményitd, a celluloz és a kitin el6fordulasat, |Mi a sz6ldcukor szerepe a sejtanyagceserében
tulajdonsagaikat. (5.3.), hogyan keletkezik a novényi (5.3.) és
Ismertesse ezen anyagok bioldgiai jelentOségét. az allati szervezetben? (4.2.1.)
6.4. Zsirok, olajok |Ismertesse a zsirok és olajok tulajdonsagait, €lettani szerepiiket. Hogyan magyarazhaté a molekuldk polaritdsa
(7.1.3.); miként befolyésolja az oldhatosagot?
Milyen élettani hatdsai vannak a
szteroidoknak? (4.2.2.)
Mi a membranok szerepe a sejtben? (5.1-3.)
Mi az epe szerepe? (4.2.1.; 6.4.)
6.5. Fehérjék, Ismertesse a fehérj€k tipusait (egyszerl - Osszetett, enzim - Miként szabja meg a DNS a fehérjék
kolloidok struktirfehérje, fibrillaris - globularis). aminosavsorrendjét? (6.6.)

Hatarozza meg a kolloid allapotot, ismertessen olyan hatasokat, melyek a
kolloidokat kicsapjak, értelmezze ezt molekularis szinten, és fogalmazza

Hogyan jon létre a talaj (2.2.2.), mi a viztartod
képességének magyarazata (7.2.2.) és
okologiai szerepe? (3.1.1.)




TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

meg jelentdségét az életmiikodések szempontjabol (pl. nehézfém-
mérgezések, emésztés, talajkolloidok sorsa).

6.6. A nukleinsavak

Ismertesse a nukleinsavak 3 alaptipusat (DNS, mRNS, tRNS),
el6fordulésat, szerepiiket a fehérjeszintézisben.
Magyarazza a génmutaciok kdvetkezményeit.

Mi a kapcsolat az 6roklddés molekularis
genetikai (bazissorrend, aminosavsorrend) €s
klasszikus genetikai (tulajdonsag) leirdsa
kozott? (3.3.2.)

7. Atomcsoportok (vegyiiletek, halmazok)

TEMAK Tantargyi ismeret és készség Kapcsolat
7.1 Molekulak, Ertelmezze a kiilonbséget keverék és vegyiilet kozott. Hogyan segitette az Avogadro-térvény a
atomcsoportok Ertelmezze a kapcsolatot az 6sszegképlet, a szerkezeti képlet és a vegyiiletek 6sszegképletének felirasat?

7.1.1. A képlet

térszerkezet kozott.

(7.2.1)

7.1.2. A molekulak

Ertelmezze a molekulék polaritasat, ismertesse ennek gyakorlati

Mi magyardzza a viz fizikai-kémiai

tulajdonsagai jelentdségét. tulajdonsagait? (7.2.2.)
Tudjon példat mondani vizben 0ldodo €s oldhatatlan, vizes kdzegben A fehérjék harmadlagos szerkezetét biztositd
savas, bazikus és semleges kémhatéasu vegytiletekre. kotések. (6.5.)
Magyarazza ezeket a tulajdonsagokat a molekuldk, illetve atomcsoportok | Hogyan magyarazhat6 a savassag a szo6
polaritasaval. hétkdznapi értelmében (Arrhenius), illetve
Bronsted szerint? (7.4.1.)
7.2. Anyagi Ertelmezze az idealis gaz fogalmat, az Avogadro-torvényt. Mi szabja meg a molaris atomtomeget?
halmazok Ismertesse ennek jelentdségét a kémiaban (molaris anyagmennyiség (8.3.2.)
7.2.1. Gazok megadasa). A véraramlas mechanikaja. (4.2.1.)

Tudjon megoldani egyszerii szamitasos feladatot a periddusos rendszer
felhasznalasaval.

Ismertessen olyan jelenségeket (gazokban és folyadékokban), melyek a
Bernoulli-térvény segitségével értelmezhetok.

Mi magyardzza a folyok felszinformalo
hatasat? (2.2.3.)

7.2.2. Folyadékok

Magyarazza az oldodas folyamatat.

Magyarazza a diffuzié jelenségét gazokban és folyadékokban.
Konkrét példdkon mutassa be a hidrosztatikai nyomas hatésait.
Ertelmezze és alkalmazza a siiriiség, a koncentraci6 és a szazalékos

Hogyan magyarazhat6 a kdsotelepek
keletkezése? (2.2.2.)

Milyen folyamatok jatszodnak le a
széndioxid, az ammonia, a hidrogén-




Osszetétel fogalmat.

Ertelmezze az ozmozis jelenségét és biologiai fontossagat.

Ismerje a viz kiilonleges viselkedését (stirliség-anomalia, nagy fajho) és
ennek bioldgiai-foldrajzi jelentdségét.

Ismerjen folyadék ¢€s szilard feliiletek kozt fellépd kolcsonhatasokat
(feliileti fesziiltség, nedvesedés, hajszalcsovesség), és legyen tisztdban
ezek gyakorlati jelentéségével.

karbonatok ¢€s a nitrogén-oxidok vizben
oldédasakor? (3.1.2.)

Milyen ¢lettani folyamatokat magyarazunk
ozmozissal? (4.2.1.)

Az o6ceanok éghajlat modosito hatéasa. (2.5.1.)
Milyen a j6 vizgazdalkodasu talaj szerkezete?
(3.1.1.;2.2.2)

Hogyan hatnak a feliiletaktiv anyagok? (6.4.;
7.1.3)

7.2.3.
Halmazallapot-
valtozasok

Ismerje és magyarazza a halmazallapot-valtozasok kozben tapasztalhatd
jelenségeket (stirliség- és energetikai valtozasok).

Exo- és endoterm folyamatok a viz
korforgéasa soran. (2.3.2.)

Milyen szerepet jatszik a viz halmazéllapot-
valtozasa a kézetaprozddasban? (2.2.3.)

7.2.4. Szilard

Ertelmezze a racsszerkezet és a fizikai tulajdonsagok kapcsolatat.

Milyen a Fold bels6 szerkezete? (2.2.1.)

anyagok frja le a kristalyos és az amorf allapot kiilonbségét, gyakorlati A magma lehtilésekor végbemend szerkezeti
jelentdségét, a stirlin foly6 (viszkozus) allapot jellemzoit. valtozasok. (2.2.2.)
7.3. Atalakulasok | Ertelmezze a kiilonbséget fizikai atalakulas és kémiai valtozas kozott. Milyen fizikai és kémiai valtozason esnek at

7.3.1. Termokémia

Definidlja az exo- és endoterm reakcidkat, gyakorlati jelentdségiiket
(égés, biologiai oxidacio).

a kézetek pusztulasuk soran? (2.2.3.)
Milyen fizikai és kémiai valtozason esnek at
a tapanyagok emeésztésiik soran?
(4.2.1.;6.1-6.)

A sejtanyagcsere folyamatainak
energiamérlege. (5.3.)

7.3.2. Tudja, milyen tényezo6ktdl fiigg a reakciok sebessége. Hogyan értelmezhetd kinetikusan a belsé
Reakciokinetika Ismertesse a katalizis jelenségét. energia? (1.3.2.)
Kiilonboztesse meg a termodinamikailag zart €s nyilt rendszereket, tudja, | Az enzimek mint biokatalizatorok. (6.5.)
hogy a Fold és az €16 rendszerek miért nem keriilhetnek a dinamikus A Nap hatasa a foldi életre. (1.2.4.)
egyensuly allapotéba. A légkorzés és az dcedni aramlatok mint
energiaszallito rendszerek. (2.3.2.;2.4.1.)
7.4. Reakciotipusok | [smertesse a savassag hétkdznapokban hasznalt fogalmat, illetve Mi bizonyitja, hogy a semleges oldatban is
7.4.1. Sav-bazis mérdszamat (pH). lehetnek ionok, s hogyan fiigg ez dssze az
reakciok Tudja, mik a sav-bazis indikatorok. elemi toltésegységgel (8.1.1.) és a mol




Ismertesse a Bronsted-féle sav-bazis elméletet és vesse 0ssze a
hétkoznapokban hasznalttal (Arrhenius).

Ismertessen a gyakorlati életben fontos savakat: szénsav (a CO2
reakcidival) hidrogén-klorid, - gyomornedv, hidrogénfejlesztés ecetsav, -
erjedés aminosavak; - fehérjék és bazisokat (natrium-hidroxid, ammonia),
- ammoniagyartas, nitrogén-korforgas.

frja fel és értelmezze ezek sav-bazis reakcidit, nevezze meg az igy
keletkezd sokat.

fogalommal? (7.1.2.)

Hogyan keletkezik a szénsav? (3.1.2.)

Mi a HCI szerepe az emésztésben? (4.2.1.)

A kornyezetvédelem feladatai. (3.1.3.)

A nitrogén természetes korforgésa. (3.1.2.)
Milyen asvanyok, illetve kdzetek keletkeznek
ezekbdl az ionokbol? (2.2.2.)

Mi az atomcsoportok polaritdsanak oka?
(7.1.3))

7.4.2. Redoxi Ismertesse az oxidacio és a 1égzés 1ényegi azonossagat bizonyitd A 1égzés és a fotoszintézis biokémiai
reakciok kisérleteket (Lavoisier), az égés magyarazatat oxidacidval. részlépései. (5.2-3.)
Ismertesse a redoxi folyamatok altalanositott elméletét (elektronatmenet), | Hogyan magyarazhat6 a periddusos rendszer
a mindennapi életben fontos redoxi folyamatokat: vas korrézioja, elemeinek redukcidja, illetve oxidacidja?
kohaszat (vas); 1€gzés, égés, fotoszintézis. (8.3.2)
7.4.3. Egyéb Ismertesse a kondenzaci6 és a hidrolizis fogalmat, mutassa be e asd 6. pont.
reakciok reakciokat a 6. pont példain.
8. Atomok, elemi részek
TEMAK Tantargyi ismeret és készség Kapcsolat
8.1. Elemi részek | Ismerje az elektron, proton, neutron legfontosabb tulajdonsagait (toltés, Hogyan bizonyithat6 az elektron és a proton
8.1.1. Az elemi tomegeik egymashoz viszonyitott aranya). 1éte? (8.2.2-3.)
toltés Ismertesse az ion fogalmat, €s olyan jelenségeket, melyek ezzel Az atom felépitése a Rutheford-modellben.

magyarazhatok.

(8.2.1.)

8.1.2. Az energia

Tudja, mit jelent az energia kvantéltsaga, tudjon példat mondani olyan

Mitdl fiigg a fény (elektromagneses hullam)

kvantaltsaga jelenségekre, amelyek ennek alapjan értelmezhetdk (pl. vonalas energidja? (1.3.3.)
szinképek). Mit jelent a héj, illetve palya a periddusos
rendszerben? (8.3.2.)
8.2. Az atom Ismertessen az atomok léte mellett sz616 bizonyitékokat. Hogyan fligg 0ssze a szerkezeti képlet az
8.2.1. Okori Tudja, mi a kiilonbség az atom 0kori (Démokritosz) és ujkori fogalma atomok létével? (7.1.1.)
modellek kozt. Milyen szerepet jatszott a tomegmérés

(1.3.1.) és a molfogalom (7.1.2.) a




TEMAK

Tantargyi ismeret és készség

Kapcsolat

vegyiiletek és keverékek elkiilonitésében?
(7.1.1))

8.2.2. A héj Ertelmezze Rutherford szorasi kisérletét, és azt magyarazo modelljét. Milyen szerepet jatszik a valoszinliség
szerkezete Legyen szemléletes képe az atommag és az elektronburok nagysagrendi fogalma a mendeli genetikaban (3.3.2.), a
viszonyairol. termikus kolcsonhatasok (1.3.2.) és a
Tudja értelmezni az elektronburok szerkezetét megszabd mutaciok keletkezésének magyarazataban
torvényszertiségeket (diszkrét energiaszintek, f6- és mellékkvantumszam | (6.6.), valamint a genetikai hajlam
szemléletes jelentése). megnyilvanuldsaban? (4.2.4.)
Ismertesse, hogy az atom szerkezetérdl alkotott mai képiink miben tér el | Mit bizonyit a vonalas szinkép? (8.1.2.;
Rutherford modelljétdl (valdsziniiségi elektroneloszlas, delokalizalt palyak |1.3.3.)
lehetdsége).
8.2.3. Amag Ismerje az atommag Gsszetételét. Mi torténik a csillagokban (1.2.4.; 1.3.4.)
szerkezete Tudja megkiilonbdztetni a legfontosabb magreakcidkat (radioaktiv fejlodéstik kiilonbozo szakaszaiban? (1.1.4.)

bomlésok, maghasadas, magfizid).

Konkrét, felirt magreakciot tudjon besorolni ezek kozé. Ismerje a
radioaktiv sugéarzasok fajtait, fizikai jellemzdit, €lettani hatasait, tudjon
példakat mondani felhasznaldsukra.

Ismerje a sugarvédelem alapjait.

Ismerje az izotdp fogalmat, tudjon példakat mondani gyakorlati
felhasznalasukra.

Mi a mutagén és rakkeltd hatés
kovetkezménye? (6.6.; 3.3.2.;4.2.2.)

8.3. Kémiai elemek

Kiilonboztesse meg a kémiai elem és az atom fogalmat.

Mi torténik a csillagokban (1.2.4.; 1.3.4.)

8.3.1. Elemek Ismertesse az alabbi elemek természetes eléfordulasat és keletkezésiik fejlodésiik kiilonboz6 szakaszaiban? (1.1.4.)
eléallitasa modjat: hélium (csillagokban fuzidval) szén, oxigén, nitrogén (a F61don A redoxi folyamatok altalanos elmélete.
természetes uton). (7.4.2))
Tudja, hogy milyen kisérleti eszkozokkel lehet eldallitani hidrogén- és
oxigéngazt (elektromos és vegyi Uiton), vasat (aluminotermiaval és
vaskohdban), aluminiumot (elektrolizissel); értelmezze a reakciokat.
8.3.2. A periodusos |Ismertesse a peridodusos rendszer jeldléseit és felépiilésének elvét: Mit bizonyit a vonalas szinkép? (8.1.2.;
rendszer teremtsen kapcsolatot az atom héjszerkezete és a periddusok kozott. 1.3.3))

Jellemezze egységesen az alkalifémeket, alkalifoldfémeket, halogéneket és
nemesgazokat.

Mi a kapcsolat rendszam és a mag szerkezete
kozott? (8.2.3.)




TEMAK

Tantargyi ismeret és készség Kapcsolat

Ertelmezze az egy oszlopon beliili fizikai/kémiai tulajdonsagok
valtozasainak hasonlo6 tendenciait, értelmezze a jelenséget.

C) VIZSGALEIRAS
A vizsga részei
Kozépszint
Irasbeli vizsga Szdébeli vizsga

120 perc 15 perc

75 pont 75 pont
A vizsgan hasznalhato segédeszkozok

Kozépszint
Irasbeli vizsga Szobeli vizsga

A vizsgdzo biztositja |Fliggvénytablazat, kozépiskolai foldrajz atlasz, NINCS

szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamologép

A vizsgaszervezd
intézmény biztositja

NINCS Fliggvénytablazat, kozépiskolai foldrajz atlasz, szoveges adatok
tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép, a projekt

bemutatisdhoz sziikséges eszkdzok (szamitdgép, projektor)

Kozzé Kell tenni: NINCS




KOZEPSZINTU VIZSGA

Irasbeli vizsga Szo6beli vizsga
120 perc 15 perc
Feladatsor Tételkifejtés vagy projektmunka* bemutatasa
75 pont 75 pont

*Projektmunkat csak akkor valaszthat a vizsgazo, ha érettségi bizonyitvannyal nem rendelkezik €s tanuldi jogviszonyban van.
irasbeli vizsga

Altalanos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazonak egy kozponti feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgazo a rendelkezésére allo id6t tetszése szerint oszthatja meg
az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is meghatarozhatja.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz: fliggvénytablazat, kozépiskolai foldrajzi atlasz és szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszdmologép.

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemzoi
A feladatsor a biologia, a fizika, a kémia és a természetfoldrajz tantargyak ismeretkorébdl tartalmaz kérdéseket, ezek aranya kozelitdleg azonos.

A feladatsor jellemz6i

A kérdések kb. 50%-a foként ismeretfelidézésre, szovegértésre, grafikonértelmezésre iranyul.

A feladatok masik fele az ismeretek dsszekapcsolasara, alkalmazasara, mélyebb értelmezésére, ellenérzésére, 1j szempont szerinti
rendszerezésére vagy megjelenitésére (pl. grafikonkészités) vonatkozhat. Ezek kozott szerepelhetnek véleményalkotast varo feladatok is.

Az irasbeli feladatlap értékelése

Az értékelés kdzponti javitasi-értékelési utmutatod alapjan torténik. A véleményalkotést igényld feladatokndl a vélemény megfogalmazéasanak
modja mellett az alatdmasztas, indoklas tartalmi része értékelhetd, maga a vélemény nem. Az egyes tantargyakkal kapcsolatos feladatok
pontszamai kozelitéleg azonosak.



Szobeli vizsga

Altalanos szabalyok

A kozépszintii szobeli vizsga a vizsgazd valasztasa szerint vagy egy tételkifejtésbol vagy egy projektmunka bemutatasabol all.
Projektmunkat csak akkor valaszthat a vizsgdzo, ha érettségi bizonyitvannyal nem rendelkezik és tanul6i jogviszonyban van.

Minden vizsgdzo szdmara szlikséges segédeszkdzok: fliggvénytablazat, kozépiskolai foldrajzi atlasz és szoveges adatok tarolasara és
megjelenitésére nem alkalmas zsebszamologép.

A vizsgazo vazlatot készithet, és azt hasznalhatja (amennyiben a feladat ezt megkdveteli, a vazlat készitése szlikséges is).

A vizsgaztatonak lehetové kell tennie, hogy a vizsgaz6 gondolatmenetét 6nalldan fejtse ki, majd — amennyiben a feladat ez — allaspontjat is
megfogalmazza és megvédje.

A projektmunka készitésének altalanos szabalyai

A vizsgazonak az érettségi vizsgara valo jelentkezéskor jeleznie kell, ha a szobeli vizsga megfeleld részét projektmunka elkészitésével kivanja
teljesiteni. A projektmunka témajat a vizsgazo a vizsgajelentkezés leadasa el6tt a projektmunkat segit6 szaktanarral (a tovabbiakban: konzulens
szaktanar) egyezteti. A projektmunka témajat a konzulens szaktanar hagyja jéva. A projektmunka konzulens szaktanar altal jévahagyott témajat a
jelentkezdnek a vizsgajelentkezéshez csatolnia kell.

A konzulens szaktanarnak el kell utasitania a témavalasztast, amennyiben az megitélése szerint balesetveszélyes, egészségkarosito,
kdrnyezetszennyezd, torvénysértd, az iskolai munkat akadalyozza (pl. egészségkarosito szerek hasznalata 6vintézkedések nélkiil, természetvédelmi
értékek karositasa), vagy a kozépiskola, illetve a kiilsé konzulens a projektmunka elvégzéséhez sziikséges feltételeket, eszkdzoket és infrastrukturat
nem tudja biztositani.

A projektmunka a vizsgazo altal onalldan elvégzett €s a konzulens szaktanar altal ellendrzott vizsgalat (kisérlet vagy megfigyelés) €és az errdl
késziilt projektdolgozat. A projektmunkahoz sziikséges feltételeket, eszkozoket és infrastruktirat a vizsgdzd kozépiskolaja biztositja. A
projektmunka produktuma a projektdolgozat, amely tartalmazza a vizsgalt probléma megfogalmazasat, az alkalmazott modszert, a tapasztalatokat,
a tapasztalatok értékelését és a felhasznalt szakirodalom listajat. A projektdolgozat a vizsga nyelvén késziil, és (szokozokkel egyiitt) legalabb
15.000, legfeljebb 30.000 Ieiités terjedelmdi.

A projektmunka készitését a konzulens szaktanar vezeti. A projektmunka elkészitésének tdmogatdsaba a vizsgdz6 — a konzulens szaktanar eldzetes
jovahagyasaval — a konzulens szaktanar mellett, kiilsé konzulenst is bevonhat, aki lehet masik intézményben szaktanar vagy (a projekt témdajahoz
illeszkedd) szakiranyt végzettséggel rendelkezd személy.

A projektmunka elkészitése soran a vizsgdzo a konzulens szaktanarral, annak utasitasa szerinti gyakorisaggal, de minimum egy alkalommal
konzultal. A konzultacié tényét a konzulens szaktanar aldirdsaval igazolja. Kiilsé konzulens részvétele esetén a konzulens szaktanar a kiilsd
konzulens nyilatkozata (a konzultacio tényét alatamaszto alairasa) alapjan adja meg a konzultaciordl szold igazolast. A konzultaciokrol sz61o
igazolast a projektdolgozattal egyiitt kell leadni.



Az elkészitett projektdolgozatat legkésobb adott vizsgaiddszak irasbeli vizsgainak kezdetéig kell leadni a vizsgaszervezd intézmény igazgatojanak.
Ha a vizsgazoé projektdolgozatat erre a hataridére nem adja le, akkor a szobeli vizsgat a kihtzott tétel feladatainak megoldasaval kell teljesitenie.
A projektmunka értékelése a szobeli vizsgarész értékelésének a része. A projektmunka bemutatasdhoz sziikséges technikai eszkozoket (szamitogép,
projektor) a vizsgaszervezd intézmény biztositja. A projektmunkat a kérdezd tanar a szobeli vizsgadk megkezdése elott a vizsgaleirasban erre
meghatarozott pontszammal értékeli. Amennyiben az értékelés soran felmeriil annak a gyanuja, hogy az elkésziilt projektmunka mas személy
szellemi terméke, akkor az €rettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol szolo 100/1997. (V1. 13.) Korm. rendelet 39. §-a alapjan kell eljarni.
A projektmunkat a szobeli vizsga keretein beliil a vizsgdzonak meg kell védenie, a kérdez6 tandr ezt a szobeli vizsgan, a vizsgaleirasban erre
meghatarozott pontszammal értékeli.

A szobeli tételsor tartalmi jellemzoi

A tételsornak legalabb 20 tételbdl kell allnia. A tételsor a vizsgakovetelményeknek megfeleléen, valamennyi természettudomany tertiletrol

kozelitdleg azonos aranyban tartalmaz kérdéseket.

A szdbeli tétel két feladatbol all: 1. feladat: egy téma kifejtése megadott szempontok szerint és 2. feladat: problémamegoldast igénylo feladat.

1. feladat
A kifejt6 kérdés valamely nagyobb, legalabb két tudoméanyagat (példaul biologia-kémia) érintd témara vonatkozik. A téma megnevezése
mellett a tétel szovegének a kifejtést segité szempontokat is tartalmaznia kell.

2. feladat
Valamely konkrét, gyakorlati vagy etikai kérdést is érint6 feladat megoldasa, mely szintén tobb teriiletet érint. A sziikséges adatokat,
ismereteket a feladathoz mellékelt szoveg, grafikon, tablazat, fotd vagy mas informacidhordozo6 tartalmazza. Amennyiben a problémafeladat
megoldasahoz szamolas sziikséges, az csak egyszerti, 1-2 perc alatt megoldhat6é miiveleteket igényelhet.

A két feladat kozott jelentds tartalmi atfedés nem lehet (a 2. feladatban felvetett probléma tehat nem vonatkozhat az 1. feladatban kifejtett témara).

A szébeli vizsgarész értékelése projektmunka bemutatasa esetén

A javasolt terv szempontokat ad a pontozashoz. Minden szempont maximalis pontszamanak megadasadhoz az dsszes felsorolt szempont teljesitése
sziikséges. Kisebb pontszdm — sz€élsdséges esetben nulla — adando, ha barmelyik felsorolt szempontnak nem vagy csak részben felelt meg a
projektmunka.

A projektmunka értékelésének szempontjai



Szempontok Részpontszamok \Legmagasabb elérhet6é pontszam
A projektmunka irasos része
Tartalmi szempontok 25 pont
Formai szempontok 20 pont 45 pont
A szobeli beszamolo
Az olvasottak ismertetése 10 pont
A moédszerek bemutatasa 10 pont 30 pont
Az eredmények értékelése 10 pont
Osszesen 75 pont 75 pont
A projektmunka irasos anyaganak értékelése
Szempont Alszempont Teljesitmény Pontszam
Tartalmi Kérdésfelvetés: a probléma |A vizsgazo érthetden fogalmazza meg a vizsgalat céljat, és pontosan leirja a 10 pont
szempontok megfogalmazasa és a hasznalt modszert, eszkdzoket, valamint szdmba veszi és elemzi a lehetséges
modszer ismertetése hibaforrasokat.
A vizsgaz6 nem fogalmaz meg célt, vagy a targyalas soran eltér a kitlizott céltol, 5 pont
vagy a modszerek és hibaforrdsok leirdsa hianyos, esetleges.
Vagy a célok, vagy az eszk6zok leirdsa hidnyzik. 0 pont
Eredmények, A vizsgdzo minden kapott adatot, tényt pontosan rogzitett, és azokbodl helyes 5 pont
kovetkeztetések: a vizsgalat (relevans, a tényekkel 6sszhangban 4116) kdvetkeztetést vont le.
¢s az abbol levont A vizsgazo6 az eredmények egy részére csak utal, anélkiil, hogy azokat rogzitené 3 pont
kovetkeztetések (a jegyzOkonyv hianyos), vagy a kovetkeztetések nem kelléen megalapozottak.
A vizsgdzo nem rogziti eredményeit, vagy nem von le kdvetkeztetést, vagy az 0 pont
nem fligg 0ssze megfigyeléseivel.
Hattérismeret: a témaban  |A vizsgazo tobb (legalabb harom) forrast (pl. szakkonyvet, cikket, internetes 10 pont
vald tajékozottsag forrast) feldolgozott, és- a forrasok érdemben kapcsolodnak a megfigyelésekhez,
segitik azok értékelését.
A vizsgaz6 haromnal kevesebb forrast dolgozott fel, illetve a felhasznalt 5 pont
forrasokban levd (vagy abbol kiemelt) ismeretek érdemben nem segitik a kitlizott
cél elérését.




targyhoz 1110, vagy nehezen érthetd nyelvi pontatlansdga miatt.

Szempont Alszempont Teljesitmény Pontszam
A vizsgazd nem hasznalt forrasmunkakat vagy a felhasznalt forrasok értelmezése 0 pont
téves, hibas.

Formai szempontok{Tagolas: a dolgozat A vizsgazo fécime talald (arrol szol, ami a projekt tényleges témaéja), és a munka 5 pont

attekinthetdsége jol tagolt (a fejezetcimek €s a fejezetek tartalma egyezik), és koherens (a fejezetek

¢s a fejezeteken beliili gondolatok egymasra épiilnek, egymasbol kovetkeznek).

A vizsgazo cimei tagabb vagy sziikebb tartalomra utalnak, mint ami a 3 pont

fejezetekben valojaban szerepel, illetve sorrendjiik zavaros, esetleges.

A vizsgdz0 nem tagolta a dolgozatat. 0 pont
Hivatkozasok: felhasznalt |A vizsgazé irodalomjegyzéke formailag teljes (a szerzd, a konyv / cikk cime, a 5 pont
szakirodalom és forrasok  |kiado és kiadas datuma / a folydirat évfolyama / a link elérhetsége) is szerepel,

¢s a dolgozaton beliil egyértelmii utalasok jelzik, hogy mi a sajat gondolat, és mi a

masoktol (sz6 szerint vagy 1ényegét tekintve) atvett idézet.

A vizsgazo irodalomjegyzéke formailag hianyos vagy az utalasok nem 3 pont

egyértelmiiek.

A vizsgaz6 dolgozata nem tartalmaz irodalomjegyzéket vagy nem deriil ki, hogy 0 pont

az irodalmat hol és mire hasznalta, nem kiiloniilnek el az atvett és a sajat

gondolatok.
Az eredmények A vizsgédzo dolgozataban a rajzok, tablazatok, grafikonok stb. pontosak €s 5 pont
megjelenitése: az attekinthetdek (pl. a mértékegységek helyesen szerepelnek).
eredmények attekinthetd  |A vizsgazo dolgozataban az eredmények megjelenitése hianyos vagy zavaros. 3 pont
Osszegzése, bemutatasa, A vizsgazo nem torekedett az eredmények 0sszegzd megjelenitésére, vagy az 0 pont
abrazolasa. abrazolas elvi hibaval késziilt.
Nyelvhelyesség: helyesiras, |A vizsgazo fogalmazasa igényes, nyelvileg helyes és talalo, és megfelelé modon 5 pont
szakkifejezések hasznalja a szakkifejezéseket (idegen nyelvii vagy pontos magyar megfelelokkel).
alkalmazasa. A vizsgazo fogalmazasa igénytelen, dagalyos, pontatlan vagy nagy mennyiségben| 3 pont

tartalmaz sziikségtelen, illetve rosszul hasznalt szakszavakat.

A vizsgazod nyelvileg igénytelen dolgozatot készitett, amelynek stilusa nem a 0 pont

A projektmunka szobeli beszamolojanak értékelése




Szempont Leiras Teljesitmény Pontszam
Az olvasottak A vizsgazo roviden 0sszefoglalja, hogy milyen irodalmat A vizsgazo jol kiemeli az olvasottak 10 pont
ismertetése tanulmanyozott a vizsgalat sikeres elvégzése érdekében. A |kapcsolatat az elvégzett munkaval.

cimeken kiviil emelje ki azt, hogy az olvasottakbol mit A vizsgazo forrasok és a munka kapcsolatat 5 pont

hasznalt fel, miben segitették munkajat. E vizsgarész végén a jnem vagy rosszul vilagitotta meg.

vizsgabizottsag tagjai kérdéseket tehetnek fel az irodalommal |A forrasok ismertetése elmarad vagy a 0 pont

kapcsolatban. E kérdések ne az irodalom részletes
ismertetésére vonatkozzanak, hanem az irodalom és a sajat
projektmunka kapcsolatara.

vizsgazd ezeket munkéjaval nem tudja
kapcsolatba hozni.

A modszerek A vizsgazo roviden Osszefoglalja, hogy hogyan tervezte meg |A vizsgazod vildgosan bemutatja, hogy mit, mi| 10 pont
bemutatiasa a vizsgalatot, milyen eszkdzoket hasznalt, hol és mikor celbol végzett el, és milyen segitséget kapott,
zajlott, kik és mi mdodon segitették a tervezésben. Itt térjen ki hogyan valtozott ennek hatdsira a munka
arra is, hogy a projektmunka soran mikor és hogyan menete.
tamaszkodott a konzulens szaktanar tanacsaira, azokat A vizsgazd beszamolojabol nem dertil ki a 5 pont
hogyan vette figyelembe. Amennyiben a munka jellege ezt  modszer megvalasztasanak indoka, vagy a
megkivanja, itt alkalmazhatok segédeszkozok is, példaul a  |vizsgazo sajat munkajanak torténetérol csak
helyszint bemutato térkép, az eszkdzoket abrazolo rajz, a toredékesen tud szamot adni.
kézirasos vizsgalati jegyzOkonyv stb. A vizsgdzd nem rogziti eredményeit, vagy 0 pont
nem von le kovetkeztetést, vagy az nem fiigg
0ssze megfigyeléseivel.
Az eredmények A vizsgazo tomdoren bemutatja eredményeit. Ennek A vizsgazo vildgosan bemutatja eredményeit, | 10 pont
értékelése szemléltetésére megfeleld segédeszkdzt hasznal (pl. sajat €s meggy0zo valaszt ad a feltett kérdésekre.
készitésli posztert, prezentaciot). E vizsgarész végén a A vizsgazo az eredményeket hidnyosan 5 pont
bizottsag tagjai kérdéseket tesznek fel a hasznalt modszerrel |mutatja be, vagy valaszai zavarosak.
¢s az eredményekkel kapcsolatban. A kérdések A vizsgazd nem hasznal szemléltetd eszkozt 0 pont

vonatkozhatnak az elhangzottak esetleg nem egyértelmii
részleteire is (pl. Pontosan mit abrazolt a bemutatott grafikon
fliggbleges tengelyén?), de mindenképpen térjenek ki arra,
ami a munkat egyénivé tette, példaul az elvégzett munka
szépségére, nehézségeire, az esetleges kudarcok okaira, a

tovabbi vizsgalatok lehetOségére.

vagy nem tud érdemben reagalni a feltett
kérdésekre.




A szébeli vizsgarész értékelése tételkifejtés esetén
1. feladat: 40 pont, amelybdl tartalom 30 pont és a felelet felépitésére és a kifejtés 6nallosagara 10 pont, az alabbi szempontok alapjan:

— a felelet mennyire alkot 0sszefiiggd, logikus egészet;

— tartalmaz-e a témahoz nem tartozo részeket;

— mennyire 06ndllo a tétel kifejtése (azaz sziikség van-e és milyen mértékben, mennyire Iényeges részeknél segitd, illetve kiegészitd

kérdésekre).

2. feladat: 35 pont
A tételsor Osszeallitasakor roviden rogziteni kell az egyes feladatok kifejtésének elvart 6sszetevoit és az 1. feladat tartalméara adhaté 30 pont, illetve
a 2. feladatra adhat6é 35 pont felosztasaval kialakitott maximalis részpontszdmokat, tovabba az 1. feladatban a felelet felépitésére és a kifejtés
onallosagara adhatd 10 pont felosztasat, a megadott szempontok szerint.

Prof. Dr. Kasler Mikl6s
miniszter
Kelt: 2021.07.12. 14:49:08
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