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Geometriai

optika

A jelenségeket
egyenes vonalak
an. fénysugarak
segitségével
frjuk le.

\
Fizikai
optika

A jelenségeket,
mint elektroméag-
neses hullamje-
lenségekrjuk le.

Fény-anyag
kolcsdnhatas

A jelenségek
értelmezésénél a
fénytrészecske
modellel (foton)
irjuk le.

A Young-féle interferencia kisérlet(1802)

a rések mérete kb. 0,21mm
a rések tavolsaga kb. 1mm
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A Young-féle interferencia kisérlet(1802)
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A Young-féle interferencia kisérlet(1802)
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Erésités feltétele: A = |sl - Sz| =kA ahol kN

Kioltés feltétele: A =|s, —s,| = (2k +1) % ahol KON

A Young-féle interferencia kisérlet(1802)
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Kioltasi helyek feltétele:

X, :IEE(2k+1)% ahol kKON
Maximalis erésitédi helyek feltétele:

:I—E?_kﬁ]— ahol kON
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A Young-féle interferencia kisérlet(1802)
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Kétsugaras interferencia kisérletek

Egy tukros interferencia kisérlet




Kétsugaras interferencia kisérletek
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Vékony lemezes interferencia kisérlet

Kétsugaras interferencia kisérletek
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Kétsugaras interferencia kisérletek
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Diffrakcié (elhajldas résen)

Diffrakcié (elhajlas résen)

Diffrakcio (elhajlas résen)
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Diffrakcié (elhajldas résen)

* A rés minden pontjabdl a Huygens-Fresnel elv
értelmében elemi (gomb)hulldmok indulnak ki.

» Szemlejiink ki egy parhuzamos nyalabot, mely a rés
normalisavab szoget zar be.

* Az 1’ és 2’ sugar kodzott BC = d-siraz Gtkilénbség

* A BC szakaszra felmérjukid2 hosszusagu B¥s DD,
szakaszokat

* A D, és D, pontokbdl AC-vel parhuzamosokat hizunk,
ezaltal az AB rést Gés G segitségével zonakra osztjuk

Diffrakcié (elhajlas résen)

* A BG; zdna barmely sugarahoz talalahat6 egy sugar a
G,G, zonabol, amely hozza képege fazisban van

« gy ez a két zona kioltja egymast az efnytehat csak a
"maradék” GA részzdna hatasa jelenik meg az émy

Nézziink meg speciadlis o szdgeket!

» Haa nulla nincs faziskiilénbség
a zonak kozott, igy ésitést
tapasztalunk az erény.

Diffrakcié (elhajlds résen)

* Talalunk olyanu, szdget, ahol
AB éppen két zonat tartalmaz.

* Ekkor:
BC=dE$ina1=2%:A

Az ernysn kioltasi helyet latunk

* Talalunk olyanu, széget, ahol
AB éppen harom z6nét tartalma.
* Ekkor:

BC =d$ina, =3E%

 Ekkor az erngin maximalis
intenzitasu helyet latunk

Diffrakcié (elhajlas résen)
Osszefoglalva:

« Kioltési helyek iranya:

sing = 2ki ,aholk=12,...
2d

» Maximalis intenzitasu helyek iranya:

sing = (2k+1)2"—CI ,ahol k=12,..




Diffrakcié (elhajlas kor alaku résen)

Optikai racs (Diffrakcidés racs)

» Fényetsebb képet kapunk, ha nem egy rést, hanem
milliméterenként tobb szaz rést alkalmazunk.
Optikai racs:
Egyenl szélessaf egymastol egyeddlitavolsagban
parhuzamosan elhelyezkdadések 6sszessége.

* Fontos jelleméje a racsallandé, ami a milliméterenkén
(vagy méterenkeénti) osztasok szamat adja meg.

Pl.: ha mm-enként 200 osztas van, akkor a racsallando:

d= Y mm= 0,005mm=5010"°m
20C

(Egy ateres#t és egy nem ateregztartomany egyuttes szélesség
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Diffrakcié (elhajlas téglalap alaku résen)
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Optikai racs (Diffrakciés racs)

optikai racs




Optikai racs (Diffrakciés racs)

Az abrérdl leolvashato a ké

szomszédos nyalab kozott

utkilonbség:
A=dIlsina

Az erssités feltétele:

A =kA, ahol kON

A racsegyenletamely megadija az &sitési helyek iranyat:

dIlsinag =k[A, ahol kON

Optikai racs (Diffrakcidés racs)
Mérjik meg a Iézer hullamhosszat optikai raccsal!

L

1 }/TX
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dising =klA

k=1 } A =dI[sina
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Optikai racs (Diffrakcids racs)

* A racs lehet transzmisszios racs, amikor az elhajlgsiské
racs mogott keletkezik, vagy lehet reflexios racs, amikg
a racs ditt.

« Jedlik Anyos 1845-ben 1mm-re 1200 karcolatot tudott
késziteni.

» Mivel az eltérités fligg a hullamhossztdl, ezért hacang
Osszetett fény érkezik, akkor azt a racs szineire bontja.

Polarizéacid

A polarizdlatian fény polarizdlisa linedris
polariziciés szirdvel




Polarizéacio
1808: Etienne Louis Malus (1775-1812)

! Ha a fel§ tukrot a rae$

‘ fénysugar, mint tengely ko-
ril kdrbeforgatjuk, akkor az
ernyn felfogott  folt
negyedfordulatonként
elsotétedik és kivilagosodik.

g

Az lveglap a ferdén raés
fényt polarizalja. A vissza-
vert fényben azE vektor
mar csak egy meghatarozot
sikban rezeg. (Az Uveglap
sikjaval parhuzamosan.)
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Polarizacid

1669: Erasmus Bartholinus

Az izlandi mészpatnak az a tulajdonsaga, hogy rajta
keresztiul nézve a targyak kittre latszanak.

Polarizéacid
Huygens magyarazata

A fény ebben az anyagban kétféle médon terjed.
Rendes sugar (ordinarius) és
rendkivili sugar (extraordinarius)
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Polarizécid

Etienne Louis Malus (1775-1812)

Amikor a Luxembourg-palota  s-3-! N
ablakardl visszavéds fényt

nézi, nem két, hanem csak egy

kép keletkezik. Ezt helyesen

ugy értelmezte, hogy a palota l ' I

ablakarol visszavédott fény f‘
sikban polarizalt, és a kristaly

ezért mar nem tudja Kkét .“- ».T_-sw
Osszetefre bontani. I

Mindkét sugér polarozott, egymasra nileges
polarizécios sikokban.

Polarizécié

Polarizalt fényt n. polarizaciés@s segitségével is
elééllithatunk.

R

Uveglapra ketisen toé kristalyokbol allé vékony
réteget visznek fel. A keistoréssel szétvalasztott két
fénysugar kozil az egyiket az tiveglap nagymértékbe
elnyeli, ezért csak a masik, meghatarozott sikba
polarizalt fénysugar halad at rajta.
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Polarizacid

Polarizéacid
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Polarizacioé

poléarszir  nélkil poléarsziir dvel

Polarizacio

poléarszir é nélkil polarsziir ével

Polarizacio

polarszir 6 nélkal poléarsziir dvel

Polarizacio

polarszir  nélkil polarsziir vel
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Polarizécid

o

Polarizétol Analizator

it

A cukorlodat elforgatja a fany polarizacios sikjat.
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Young 1802 fényinterferencia
Malus 1808 polarizacio
Young 1817 transzverzalis hullam
Fresnel 1821 rugalmassagi fényelmélet
(éter)
pol. és transzverzitas kapc
Foucault 1850 MEreés ¢, < Cey
= korpuszkularis elm.
Maxwell 1865 elektromagneses fényelmédlet

James Clerk Maxwell (1831-1879)

A fény transzverzalis elektromagneses hullanaz elektromos és
magneses tér (E és B vektorok) periodikus véltozasa adja 4
hullamzast.

ExB  [g]=

A Poynting-vektor azt mutatja meg, hogy milyen irdnyban, ¢
egységnyi ié alatt mennyi energia aramlik at egy adott feliileten.
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