Newton torvények, Mechanikai ero fajtak

Alapfeladatok

1.

7.

10.

Egy jaték pisztoly rugéja 2N éatlagos erével 0,2s ideig gyorsitja a 10g-os toltényt
kilovéskor. Mekkora sebességgel hagyja el a goly6 a jaték pisztoly csovét? (40m/s)

Mekkora erd sziikséges egy 1,5 tonnds személyautd felgyorsitidsdhoz nyugalombol
100km/h sebességre, ha a gyorsitds idOtartama 8s? Mekkora dton torténik a gyorsitds?
(5,2kN, 111,11m)

Egy teljesen sima vizszintes feliileti asztalon 10dkg-os radirgumi nyugszik. Egyszer csak
egy idében egymadsra merdleges iranybol 0,12N valamint 0,16N nagysdgu erdk kezdik
hizni a gumit. Milyen irdnyba és mekkora gyorsuldssal indul a radirgumi. A feladatot
oldd meg méretaranyos szerkesztéssel és szamitdssal is! (eredd eré 0,2N, gyorsulds 2m/s”
az ered0 erd irdnyéba)

Az abran lathaté hoélégballonra a kovetkezd erdk hatnak:
F;=5000N, F,=1500N, F;=1000N, F,=4500N. Mekkora az
eredd0 er0 nagysdga és irdanya? Mekkora a hdélégballon
gyorsuldsa, ha tomege 500kg? (az eredd erd balra felfelé mutat
45"-ban, nagysdga 707,1N, a gyorsulds 1,41m/s?).

Mekkora gyorsuldssal és merre indul az a lift, amelyben a
benne all6, 60kg tomegti lany silya 450N? (2,5m/s” lefelé)

A Boeing-747-es 1égibusz 400-as tipusjelzésii valtozata

26Ok7m nagysagu leszallasi sebességérol 2110m-es tdvolsdgon

képes lefékezni.

a. Ha feltételezziik, hogy a gép gyorsuldsa dllandd, mennyi ideig tart a megalldsa?
(58.,43s).

b. Mekkora er6t fejt ki a 70kg tomegli utasra az 6t iiléshez szorit6 biztonsagi 6v a fékezés
kozben? (86,52N)

Emelddaru kabele 100kN terhelést bir el.

a. hiny tonna tomeget emelhetiink fel 2m/s’ gyorsuldssal, a kabel elszakaddsa nélkiil?
(8,33 tonna)

b. mekkora erd fesziti a kotelet, ha egy 1200 kg-os betonlapot 5m/s’ gyorsuldssal
engediink lefelé? (6kN)

Egy rugé allandéja SN/m, megnyulasnélkiili hossza 20cm. Milyen hosszu lesz a rugd, ha
egy 200g-os stlyt akasztanak r4? (60cm)

Egy rugoéra akasztott test a rugét a Foldon 30cm-rel nydjtja meg. Mekkora lenne ennek a
rugénak a hosszvaltozdsa ugyanazon test hatdsara a Holdon? (kb. Scm)

Vizszintes padlén 350kg-os ruhdsszekrény nyugszik. A tapaddsi tényezd a szekrény és
padlo kozott 0,4. Mekkora vizszintes irdnyud erdvel tudja megcsusztatni Pisti a szekrényt?
Mekkora gyorsulédssal indul a szekrény, ha a cstiszasi tényez6 0,25 és Pisti 1500N erdvel
tolja a szekrényt? (F>1400N, a:1,79m/sz)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Péterék most rendezik be 1uj lakdsukat. A konyvespolc felfliggesztési
pontjainak megjelolése céljabol Péter vizszintes irdnyd erdvel a falhoz
szoritja a 2kg tomegli polcot. Azt tapasztalja, hogy ha 100N nagysigu erot
fejt ki, akkor a polc mér éppen nem csuszik meg lefelé. Legalabb mekkora a
polc és a fal feliilete kozott fellépd kolcsonhatdsra jellemzé nyugalmi
surlddasi (tapaddsi) egylitthato értéke? (0,2)

Egy 200 g-os fahasdb vizszintes feliileten fekszik. A tapaddsi egyiitthaté 0,4 a csisz6
surlédasi tényezd pedig 0,1. A fahasabhoz rugdt rogzitiink, melynek megnyulasnélkiili
hossza S5cm, a rugdédllandé 35N/m. A rugd szabad végét elkezdjilk Ovatosan, lassan
vizszintes irdnyba huzni, egyre nagyobb erdvel, mig a hasib megindul és sebessége
masodpercenként 4m/s - mal fog egyenletesen novekedni. Mekkora a rug6 hossza abban a
pillanatban, amikor a hasab elindul? Mekkora a rugé hossza a hasab egyenletes gyorsitasa
kozben? (7,28cm, 7,85¢cm)

Egy autd végsebessége vizszintes palydn 180km/h. Az auté kissé daramvonalas (c=0,4),
homlokfeliilete 3m?. A levegd siiriisége 1,2 kg/m’. Feltételezziik, hogy szélcsend van.
Mekkora végsebesség esetén a motor huzdereje? Ha az autd tomege 950kg legalabb
mekkora legyen az aszfalt és a gumik kozott a tapadasi tényezd, hogy ekkora hizoéerd
esetén a kerekek ne csusszanak meg az aszfalton? A kozegellenallason kiviil mindenféle
fékez0 hatast hanyagoljunk el! (1800N, 0,19)

Centrifuga dobjanak fordulatszama percenként 800, dtmérdje 60cm. Mekkora erdvel
nyomja a 20g-os ruhadarab a dob belsd falat forgds kozben? Hanyszor nagyobb ez az erd
a zokni sulyanal? (42N, 210-szer!)

Kicsuszik-e a kanyarban a 100km/h sebességgel halad6 900kg-os autd, ha a kanyar
gorbiileti sugara 200m, a tapaddsi tényez0 a gumik és aszfalt kozott 0,37 (Fy=2700N,
Fp=3472,2N, mivel Fy<F., = kicsuszik )

Péter a Hurrikdn nevii hullimvasuton iil. A palya egy pontjan a kocsik az utasokkal egyiitt
egy fiiggbleges siku teljes kort tesznek meg. Péter gyorsuldsa a kor legfelsd pontjan
15m/s?, a legalsé pontjan 20m/s”. Mekkora a nyomderd a legfelsd és legalsé pontban, ha
Péter kocsija 1000kg tomegli? (SkN, 30kN)

Nehezebb feladatok

17.

18.

Egy hagyomanyos lemezjatszé korongjdra helyeziink két dobokockat.
Az egyiket a lemez kozéppontjatdl 10 cm-re, a mdsikat 15 cm-re. A
fordulatszam-kapcsolot a 45-0s allasba kapcsoljuk. (Ez azt jelenti, hogy | B8
a lemez percenként 45 fordulatot tesz meg.)

a. Mekkora a 15 cm-re elhelyezett kocka tutja é€s elmozduldsa kozotti

kiilonbség %s alatt? (23,5mm)

b. Melyik kocka keriileti sebessége nagyobb, és hany szdzalékkal? (50%-kal)
¢. Mekkora az egyes kockdkra hat6 centripetalis erd, ha tomegiik 3g? (6,67mN, 10mN))

Egy 30cm hosszisdgu fonalra egy 10dkg-os 6lomdarabot rogzitiink. Legalabb mekkora
fordulatszadm sziikséges ahhoz, hogy az 6lomdarabot fiiggdleges sikban korbe porgetve a
fonél sehol sem lazuljon meg? (0,91 1/s)
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19.

20.

21.

22,

Vizszintes sikban kialakitott, kanyargds vonalvezetésii palyan
teszteli Forma-1-€és autéjanak 1j gumiabroncskészletét egy
versenyz®. Azt tapasztalja, hogy a 80 m sugard korivet §

képezd kanyarban legfeljebb IOOkTm nagysigu sebességgel ‘

haladhat a megcstiszas veszélye nélkiil.

a. Maximdlisan mekkora sebességgel hajthat be a piléta a
kovetkezd, 160 m gorbiileti sugart kanyarba? (141,4km/h)

b. Mekkora a gumiabroncsok és az utburkolat kozott fellépd kolcsonhatdsra jellemzd
tapadasi (nyugalmi strlédési) egyiitthat6? (0,96) (Tegyiik fel, hogy a kanyarban az auté
sebességének nagysdga mindvégig allandd, tovabba a pélya aszfaltburkolata mindentitt
azonos mindségii.)

Mekkora gyorsuldssal mozog az a tehergépkocsi, amelynek a fiiggéleges szélvédod
tivegére keriilt gyufaskatulya éppen nem cstszik le, ha a surlédési egyiitthat6 az liveg és
gyufaskatulya kozott p? A kozegellenallasi erdket hagyjuk figyelmen kiviil. (a=g/p)

Egy iskolai laboratériumi gyakorlaton a méréparok

azt a feladatot kaptdk, hogy hatdrozzdk meg egy

téglatest alaku fahasab és a tanul6i asztal lapja kozott

fellépd cstszdsi surlédasi egyiitthatd értékét. A

méréshez a fahasdbon kivill mindossze egy

ismeretlen rugddlland6ji, deformadlatlan allapotdban
8cm hosszusagu rugdt, és egy vonalzot hasznélhattak
fel. Laci és Akos egyiitt dolgozott: elészor
felfiiggesztették a hasdbot a rugéra, megvartdk, mig nyugalomba keriil, és lemérték, hogy

a rugé hossza ekkor 10 cm-re novekedett. Ezutdn a vizszintes asztallapra fektetett

fahasabot Laci az asztallappal parhuzamosan tartott rugd segitségével egyenletesen

vontatta Akos pedig a rugé mellé illesztett vonalzérdl leolvasta, hogy a rugd a mozgatés
kozben 8,4 cm-es hosszisagot vett fel. A két mérés alapjan Laci és Akos mar meg tudta
hatdrozni a keresett surlodasi egyiitthaté értékét.

a. Hogyan szdmoltak? Milyen eredményt kaptak? (0,2)

b. Egy masik mérépar ugyanolyan anyagbol késziilt fahasabot kapott, de a téglatest
minden oldaléle kétszer olyan hosszi volt, mint a Laciék altal hasznalt téglatesté.
Milyen eredményeket kaptak a rugéhosszakra €s a sirl6dési egyiitthatéra, ha ugyanazt
a mérési eljarast kovették, mint Laciék? (rugdhossz felfiiggesztésnél: 24cm, sarlédasi
egyiitthat6 0,2, rugéhossz vontatas kozben: 11,2 cm)

Egy 50cm sugari vékony fali gomb belsejében egy kisméretii goly6 taldlhaté. A gomb
fiiggbleges atmérdje koriil egyenletesen forog méasodpercenkénti egyes fordulatszammal.
A gombhoz képest a kis golyé hol van viszonylagos egyenstlyban forgds kozben?
Mekkora a kis golyohoz képzelt vezérsugdr €s a fliggdleges kozotti szog? (60°)



Erohatasok a lejton

Alapfeladatok

23.

24.

25.

26.

Egy 16kg-os telt soros rekesz egy Sm hosszui €s 2,5m magas lejton éppen nyugalomban
van. Készits méretaranyos rajzot az erOvektorokrdl és nevezd meg a rekeszre hatd
erovektorokat. Add meg ezen erdk nagysagat!

Egy ember maximélisan 500N er6t képes kifejteni. Milyen hosszu legyen az a deszkalap
melyen az ember fel tud gorgetni egy 120kg tomegl hordét egy 1,5m magas teherautéra?
(3,53m)

Egy kotél 15kN hazéerdt képes kifejteni anélkiil, hogy fenndllna az elszakadés veszélye.
Fel lehet-e biztonsdgosan vontatni ezzel a kotéllel egy 10 tonnds megrakott kocsit olyan
lejtén mely 12m hosszud €s 2m magas. A surlédast hanyagoljuk el. (nem)

100m hosszd 10m magas vagy 40m hosszd 4m magas lejton érkezik le hamarabb egy
tairgy? Melyik esetben nagyobb leérkezésnél az elért sebesség? Végezziink numerikus
szamitasokat is! Feltételezziik, hogy a strlédds mindkét esetben elhanyagolhaté. (a
gyorsulds azonos, a hosszabb lejtdn hosszabb id6 és nagyobb sebesség)

Nehezebb feladatok

27.

28.

29.

30.

Egy 30 cm hosszu fémlapra 100g tomegli fahasabot helyeziink. Mekkora magasra
emelhetjiik a deszkalap egyik végét igy, hogy a fahasdb ne cstisszon meg a fémlapon. A
tapadasi tényez6 0,4. (11,1 cm)

Egy 15%o0s lejtén egy testet dllandé sebességgel hizunk elészor felfelé, aztan lefelé,
mindkét esetben lejtovel parhuzamos hatdsvonald erdvel. A testet felfelé kétszer akkora
erdvel kell huzni, mint lefelé. Mekkora a surlédési egyiitthat6? Mekkora hajlasszogiire
kellene a lejtdt bedllitani ahhoz, hogy a magara hagyott test egyenletesen cstisszon rajta?
(0,803, 38,76°)

Egy 10kg tomegl testet 30°—os hajldsszogl lejtébn 60N nagysédgi a lejtével parhuzamos
irdnyu erdvel lehet egyenletesen felhtizni. Milyen gyorsuldssal fog szabadon csiszni ez a
test ezen a lejtén, ha magéra hagyjuk? (4m/s?)

Egy 40kg tomegt zsdkra kotelet kotiink és egy deszkan, mint egy lejtén leengedjiik a
pincébe. A deszka a talajjal 30%-o0s szoget zar be. Mekkora er6vel tartsuk a kételet ahhoz,
hogy a zsdk egyenletesen csisszon, ha a lejtd és a zsdk kozott a cstszdsi surlédasi
egyiitthat6 0,2? (130,7N)

Lendiilet-valtozas, Lendiilet-megmaradas.

Alapfeladatok

1.

Egy 10dkg-os teniszlabda 15m/s sebességgel csapddik merdlegesen a tenisziitéhoz és
arr6l 10m/s sebességgel pattan vissza. A labda és az iit6 kozotti kolcsonhatds idOtartamat
feltételezziik 0,1s-nak. Mekkora atlagos erd jott 1étre a kolcsonhatas kozben? (25N)
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2. Egy 20 kg-os 16vedék vizszintes irdnyba repiil 72km/h sebességgel. Egy adott pillanatban
két részre hasad. A 12kg-os darabja ugyanabba az irdnyba repiill tovdbb 25m/s
sebességgel. Merre és mekkora sebességgel repiil tovdbb a mésodik darab? (12,5 m/ s,
ugyanabba az irdnyba)

3. Egy 20 kg-os 10vedék vizszintes irdnyba repiil 72km/h sebességgel. Egy adott pillanatban
két részre hasad. A 7kg-os darabja ugyanabba az irdnyba repiil tovabb 65m/s sebességgel.
Merre €s mekkora sebességgel repiil tovabb a masodik darab? (-4,23 m/s, tehét ellenkez6
irdnyba repiil)

4. A 60kg tomegli Tamés egy 120kg tomegii csénakban iilve
30" nagysigu sebességgel csorgott a topart felé. Baratja,
s

az 54kg tomegl Baldzs a partr6l beugrott a vele szembejovo
csonakba. Mekkora vizszintes irdnyud sebességgel ropiilt
Balazs, ha:

a. A csénakba érkezését kovetden megalltak? (1m/s)

b. A csénakba érkezését kovetden tovdbbra is

kozeledtek a part felé, de mér csak 4" nagysagu sebességgel? (0,83m/s)
s

5. Egy 0sszenyomott rugd 2kg €és 3kg tomegii, eredetileg nyugvo kiskocsikat ugy 16k szét,
hogy azok 5s alatt 1m tdvolsidgra jutnak egymadstdl. A rugd tomege és a surlddds
elhanyagolhat6. Mekkora volt a kocsik sebessége szétlokOdéskor? (a kisebb tomegl
sebessége 0,12/s, a masiké 0,08m/s)

6. Egy vasiti dizelmozdony négyszer akkora tomegli, mint egy vagon. A mozdony 9km/h
sebességgel nekimegy az all6 vagonnak, Osszekapcsolédik vele. Mekkora sebességgel
mozognak tovabb egyiitt? (2m/s)

7. Egy 200g tomegli golfiité 55m/s sebességgel mozog, amikor nekilokddik a 46g tomegl
golflabdanak. Az iitk6zés utdn a golfiitd 40m/s sebességgel mozog az eredeti irdnyban.
Mekkora a golflabda sebessége az eliités utan? (65,2m/s)

8. Egy 0,5 kg tomegli, 6m/s sebességgel mozgd labda osszeiitkozik egy lkg tomegi, vele
szemben haladd, 12m/s sebességgel mozgd labdaval. Az iitkdzés utdn a 0,5kg tomegl
labda 14m/s sebességgel pattan vissza. Mekkora és milyen irdnyd sebességgel mozog a
masik labda az iitkzés utdn? (eredeti mozgdsiranyban 2m/s sebességgel)

Nehezebb feladatok

9. Egy 20 kg-os l6vedék vizszintes irdnyba repiil S4km/h sebességgel. Egy adott pillanatban
két részre hasad. A 7kg-os darabja az eredeti irdnytdl 90%-al tériil el felfelé 20m/s
sebességgel. Merre és mekkora sebességgel repiil tovabb a masodik darab? (25,47m/s-al
az eredeti mozgdsiranyhoz képest 25%ban)



