e 2004. majus

r

r

PROBAERETTSEGI

r

FIZIKA

KOZEPSZINT

120 perc

OKFV =2

ORSZACOS KOZOKTATAS]
ERTEKELESL ES VIZSGAKOZPONT

[OH |]

Orszagos Kozoktatasi Intézet
National Institute o f Public Education




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Probaérettségi 2004. Fizika

A feladatlap megoldasahoz 120 perc all rendelkezésére. Olvassa el figyelmesen
a feladatok elotti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét! A feladatokat
tetszoleges  sorrendben  oldhatja  meg. Hasznalhato — segédeszkozok:
zsebszamologep, fiiggvénytdblazat.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a
megoldast az utolso két oldalon folytathatja a feladat szamanak feltiintetésével.

2% It jelolje be, hogy a 3/A4 és a 3/B feladatok koziil melyiket valasztotta
(azaz melyiknek az értékelését kéri):

3/
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ELSO RESZ

Az alabbi kérdésekre adott vilaszlehetGségek koziil pontosan egy a jo. Irja be ennek a
valasznak a betijelét a baloldali téglalapba! (Ha sziikséges, szamitasokkal ellenorizze az
eredményt!)

1. Melyik a legnagyobb az alabbi sebességek koziil?

A 12
S
B 1k_m
h
c 362
S
D 36KM
h

Valasz:

1 pont

2. Az alabbi allitasok hullimjelenségekre vonatkoznak. Melyik nem igaz koziiliik?

A A transzverzalis és a longitudindlis hullamok is polarizalhatdak.

=

Az interferencia jelensége hullamok taldlkozéasakor jon létre.

a

Az elhajlas jelensége a hulldmoknak a hullamhosszal Osszemérhetd réseken,
akadalyokon torténd athaladasakor figyelhetd meg.

Valasz:

1 pont

3. Egy lift mennyezetén rugéra akasztott test fiigg. Hogyan valtozik a rugé megnyula-
sa, amikor a lift elindul folfelé?

A Csokken.
B Nem valtozik.
C N6.

Valasz:

2 pont
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4.

Egy auté 50 km/h sebességrol egy bizonyos fékut megtétele utan tud megallni. Ho-
gyan valtozik a fékut, ha az autonak 100 km/h sebességrol kell lefékeznie, valtozat-
lan lassulast feltételezve?

A A fékut \/5 -szeresére no.
B A fékut is kétszeresére no.
C A fékut négyszeresére no.

Valasz:

3 pont

Valassza Ki a hamis allitast!

A Régebben ugy rogzitették a vasuti sineket, hogy az egymas utan kovetkezd
sinszalak kozott tagulasi kozoket hagytak.

B A vasbeton azért tehetd ki hdingadozéasnak, mert a vas és a beton hétagulési
egylitthatoja egyenld.

C A hoétaguléas karos hatasanak megeldzésére a hidakon az tuttest egyes szakaszaiba
féstifogszertlien illeszkedd részeket iktatnak.

D  Ha egy iireges test hdmérsékletnovekedés hatasara tagul, akkor az iireg mérete
csokken.

Valasz:

2 pont

Adott mennyiségii idealis gaz izoterm allapotvaltozasat a nyillal jelzett grafikon

mutatja. Valassza ki a helyes allitast! b A
1
A A gaz nyomasa és térfogata egyenesen 5
aranyos. Po. f-
B  Abban az allapotban, amikor a gaz tér-
fogata 2V, a gdz nyomasa 3po.
C  Abban az allapotban, amikor a gaz tér-
fogata 2,5V, a gdz nyomasa 2py. p
0
> Vv
Vo 5V,
Viélasz:
1 pont
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7. Az alabbi folyamatok koziil melyik reverzibilis (megfordithat)?

A Azinga csillapodo lengése.

B A leesé livegpohar 6sszetorik.
C A leesd gumilabda mozgésa.
D  Egyik sem.

Valasz:

2 pont

8. Az arcszeszt hidegebbnek érezziik az arcunkon, mint a vizet. Miért?

A Az arcszesznek alacsonyabb a fagyaspontja, mint a viznek.

B Az arcszesz gyorsabban parolog, mint a viz. A parolgd arcszesz arcbdriinktdl
vonja el leginkabb a parolgashoz sziikséges energiat.

C Az arcszesz fajhdje nagyobb, mint a vizé, igy a bor szaradasa tobb energiat
igényel.

Valasz:

2 pont

9. Az autéradio csak akkor hasznalhatd, ha az antenna a karosszérian kiviil van. A
mobiltelefont enélkiil is hasznalhatjuk az autoéban. Mi ennek az oka?

A A mobiltelefon-halozatok atjatszoallomasai sokkal nagyobb ,.térerével”
sugdroznak, mint a radiomiisort sugarzo adok.
B A radidadok altal hasznalt elektroméagneses hulldmokat az auté fémkarosszériaja

learnyékolja, mig a mobiltelefon-halézatok altal haszndlt sokkal nagyobb
frekvencidji sugarzast nem.

C A mobiltelefon nem elektromagneses hulldmokkal miikodik, igy ezt a karosszéria
nem arnyékolja le.

Valasz:

3 pont
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10. Az alibbi kijelentések a mellékelt abra szerinti kapcsolisra vonatkoznak. Koziiliik

melyik az igaz? K, K,
A Ha mindkét kapcsold zarva van, akkor mindha- —— —

rom izzélampa vilagit. @ 8
B  Ha a K kapcsol6 nyitva van, a K; kapcsolo pe- @

dig zarva, akkor a 2. és a 3. izz6lampa vilagit. 1 2 3
C  Ha mindkét kapcsold zarva van, akkor csak a 2. U

1zzolampa vilagit.

Valasz:
3 pont

11. Egy zart vasmagon 3 egymastol fiiggetlen tekercset helyeztek el. A tekercsek me-
netszama rendre 45, 60 és 90. Melyik tekercs végeit kapcsoltak a 24 V-ot szolgalta-
to valtakozo fesziiltségii tapegységre, ha a masik két tekercsen 12 V, illetve 16 V fe-
sziiltséget mérhetiink?

A A 90 menetest.
B A 60 menetest.
C A 45 menetest.

Valasz:

3 pont

12. A técsik felszinén 1isz6 olajos szennyezédéseken gyakran latni szines foltokat. Mi
lehet a jelenség magyarazata?

A A vékony olajréteg, hasonldan a prizmahoz, szinekre bontja a fehér fényt.

B Az olajréteg aljarol, illetve a tetejérdl visszaverddd fénynyalabok interferalnak, és
a kiilonb6z6 szinti fények kiilonbozo helyeken oltjak ki egymast.

C Az olajfolt torzitva tiikrozi vissza a kornyezetet, ezért csak a szinek ismerhetok
fel, a tiikkrozott targyak alakja nem.

Valasz:

3 pont
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13. A megyvilagité fény melyik jellemz6jét kell novelni, ha azt akarjuk, hogy a fotoka-
todbol kilépo elektronok sebessége novekedjen?

A A frekvenciajat.
B Az er0sségét.
C A megyvilagitas idejét.

Viélasz:
2 pont
14. A *Po mag a-bomlassal atalakul. Milyen elem keletkezik?
A *JPo
B  *Bi
C PBi
D 2Pb
Valasz:
1 pont

15. Az alabbi jelenségek koziil melyik tamasztja ala azt, hogy az anyag atomos szerke-
zetli?

A A fény polarizalhatosaga.
B A folytonos szinképek.

C A Brown-mozgas.

D Az altalanos tomegvonzas.

Valasz:

3 pont
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16.

17.

18.

Az a-sugarzas pozitiv toltése miatt erésen ionizal, viszont mar néhany centiméteres
levegorétegben is elnyelddik. A y-sugarzas semleges, viszont joval nagyobb az atha-
toloképessége. Ennek alapjan melyik veszélyesebb biologiai szempontbol egy ko-
riilbeliill 1m-re 1évo sugarforras esetén? Az allitasok azonos intenzitasu és energia-
ju sugarzasokra vonatkoznak.

A Az a-sugarzas veszélyesebb.
B A y-sugarzés veszélyesebb.
C  Egyforman veszélyesek.

Valasz:

2 pont

Mekkora a nehézségi gyorsulas egy olyan bolygé felszinén, amelynek a tomege
megegyezik a Foldével, de a sugara kétszer akkora, mint a Foldé?

A Negyede a f6ldi g-nek.

B  Fele a foldi g-nek.

C  Kétszerese a foldi g-nek.
D  Négyszerese a foldi g-nek.

Valasz:

3 pont

Az alabbi tuddsok — egy kivételével — jelentds szerepet jatszottak a heliocentrikus
vilagkép kialakulasaban. Ki a kivétel?

A Arkhimédész.
B  Kepler.
C  Kopernikusz.
D  Galilei.

Valasz:

1 pont
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19.

20.

A Holdnak mindig ugyanaz az oldala fordul a Fold felé. Milyen kapcsolat van en-
nek alapjan a Hold Fold koriili keringésének és tengelyforgasanak periodusideje
kozott?

A A Hold nem forog a tengelye kortil.

B A Hold annyi id6 alatt fordul meg a tengelye koriil, amennyi i1d6 alatt megkertili a
Foldet.

C A Hold kétszer annyi id6 alatt fordul meg a tengelye koriil, mint amennyi id6 alatt
megkertili a Foldet.

D A Hold fele annyi id6 alatt fordul meg a tengelye koriil, mint amennyi id6 alatt
megkeriili a Foldet.

Valasz:

3 pont

Miért sulytalanok a Fold koriil kikapcesolt hajtomiivel keringé {irhajoban az tirha-
josok?

A Mert nem hat rdjuk gravitacios erd.

B  Mert semmilyen eré nem hat rajuk.

C  Mert a rajuk hat6 erdk ereddje nulla.

D  Mert csak a gravitacios erd hat rajuk.

Valasz:

3 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggoen — szévegesen,
rajzzal vagy szamitdassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések
egyértelmiiek legyenek!

1. Egy modellvasit 30 dkg tomegii mozdonya 2 m sugari korpalyan egyenletesen ha-
lad. Egy teljes kort 3,7 s alatt tesz meg.
a) Mekkora a mozdony sebessége és lendiilete?
b) Mekkora oldaliranyt erével nyomja a sin a mozdony kerekét?

c) Legfeljebb milyen magas lejtére tud felgurulni a mozdony a feladatban szerepld
kezdeti lendiilettel, ha motorjat a lejtd aljan kikapcsoljak?

(g= 10?2 kozelité érték hasznalhato.)

(13 pont)

a) b) c) Osszesen

10
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2.

Egy vékony gyiijtélencsével erés napfényben meg tudunk gyujtani egy papirdara-
bot, ha 20 cm tavolsagra tartjuk a lencsétol.

a) Készitsen a fénysugarak menetérdl olyan rajzot, amely a papirdarabot és a fokuszta-
volsagot is a megfeleld helyen mutatja! (A papirdarabot elég egy vonallal jel6lni.)
Adjon rovid magyarazatot arra, hogy miért azon a helyen gyullad meg a papir!

b) Héany dioptrias a lencse?

¢) Milyen kozel kell tenni a papirdarabot a lencséhez, ha a lencsét nagyitonak hasznal-
va, a papirdarabot négyszeres nagyitasban szeretnénk latni?
Készitsen rajzot a képalkotasrol, és szamitsa is ki a papirdarab helyét!
(17 pont)

a) b) ¢) | Osszesen

11
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A 3/4 és a 3/B feladatok kéziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jelolje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Két egyforma toltetlen elektroszkop rézdroéttal van osszekotve.
Az elso esetben egy dorzsoléssel elektromos allapotba hozott miianyag ruddal
kozelitiink az egyik elektroszkophoz, majd a fémes 0sszekottetést megszakitjuk.
Ezutan a rudat eltavolitjuk.
A masodik esetben a toltott rudat az egyik elektroszkophoz érintjiik, majd a fémes
osszekottetést megszakitjuk. Ezutan a rudat eltavolitjuk.

a) Egymashoz képest mekkora és milyen eldjeli toltése lesz az elektroszkdpoknak a rud
eltavolitasa utan az elso, illetve a masodik esetben? Miért?

b) Ha valaki nem tudja, hogyan toltottiik fel az elektroszkopokat, hogyan tudna eldonte-
ni, hogy azonos vagy ellentétes eldjelii-e a toltésiik?

(15 pont)

a) b) | Osszesen

12
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& A 3/A4 és a 3/B feladatok kéziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldaldn
jelolje be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/B Anna, Béla és Cili hideg narancslevet szeretne inni, ezért a pincértél jéggel kérik.
Anna és Béla 8-10 °C homérsékleten szeretné fogyasztani, Cili pedig jégkasa
formajaban. Amikor a pincér a harom egyforma italt felszolgalja, Anna egy részét
megissza a narancslének. De mivel az még Kkoriilbeliil szobahémérsékletii,
elhatarozza, hogy inkabb var még, a tobbiek is azt teszik. (A narancslé
fagyaspontja kozel van a 0 °C-hoz, és a jég mennyisége elég ahhoz, hogy jégkasa
képzodhessen.)

a) Ezutdn ki kezdhet legkorabban inni, ha a kivant homérsékleten akarja italat
fogyasztani? Milyen idébeli sorrend alakul ki e tekintetben?

b) Ki tudja a legtovabb halogatni az ivast? Itt is allitson fel sorrendet a harom személy
kozott!

¢) Allapitson meg sorrendet arra nézve, hogy kinek 4ll rendelkezésére a leghosszabb
idotartam itala kivant hdmérsékleten val6 elfogyasztasdhoz!

A valaszokat indoklassal adja meg!
(15 pont)

a) b) c) Osszesen

13
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