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Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznélhat6 segédeszk6zok: zsebszamologép, fliggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldast a
feladatlap végén talalhato lires oldalakon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelélje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését kéri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitasokkal ellendrizze az ered-
ményt!)

1. A Plutot 2006 ota a csillagaszok mar nem soroljak a bolygok kozé, torpebolygova

nyilvanitottak. Melyik jelenleg a Naprendszer legkiils6 bolygéja?

A) A Szaturnusz.
B) Az Urénusz.
C) A Neptunusz.

2 pont

2. Hogyan esik egy esécsepp? Tudjuk, hogy a levegdben hat ra a gravitacié mellett a
kozegellenallas is.

A) Végig egyenletesen gyorsulva esik, mert mind a gravitacios erd, mind
pedig a kozegellenallas allando, de ez utdbbi kisebb.

B) Gyorsulva indul, majd sebessége gyakorlatilag allandova valik, mert a
sebesség novekedésével nd a kozegellenallasi erd is.

)

Eleinte nd a sebessége, majd pedig csokken, mivel a kozegellenallasi erd
egy 1d6 mulva meghaladja a gravitacios erot.

2 pont

3. A vizet gyakran alkalmazzak hiitokozegként, mert konnyen aramlik. Ezen kiviil
melyik tulajdonsaga elonyos még ebbdl a szempontbol?

A) A viz azért j6 hiitOkdzeg, mert nagy a fajhdje.
B) A viz azért j6 hiitokdzeg, mert jo hdvezetd.
C) A viz azért j6 hiitékozeg, mert magas az olvadashdje.

2 pont
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4. Egy derékszogi, egyenlé szart haromszog csucsaiba 2 2
0 =1 pC nagysagu pontszerii toltéseket rogzitettiink. Az . """""""""" .
abranak megfeleléen az egyik toltés negativ, a masik ketto
pozitiv elgjelli. Milyen iranyu elektrosztatikus erot fejt ki a
masik két toltés a haromszog derékszogii csicsanal 1évo , !
toltésre? £

e :’%‘—1—<K
&
+Q D

A) Az elektrosztatikus erd északnyugat felé mutat.
B) Az elektrosztatikus erd északkelet felé mutat.
C) Az elektrosztatikus erd nulla, mert a két masik toltés dsszege nulla.

2 pont

5. Egy-egy pontszeri test egyenletes mozgasat abrazoltuk a mellékelt hely-ido
grafikonokon. Melyik abrazolja a nagyobb sebességgel mozgo testet?

A

x(m) x(myt
8 4 -
4 - 2 -

4 g t(s) 4 )

A) A gyorsabban mozgd test mozgasat a jobb oldali grafikon irja le.
B) A testek egyforma sebességgel mozognak.
C) A gyorsabban mozg6 test mozgasat a bal oldali grafikon irja le.

2 pont

6. Egy léggombot felfijunk. Mit allithatunk a 1éggombben uralkodo légnyomasrol?

A) Nagyobb, mint a kiils6 nyomas.
B) Egyenld a kiils6 nyomassal.
C) Kisebb, mint a kiilsé nyomas.

2 pont
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7. A lap sikjara merdleges tengely koriil )
surléodasmentesen elfordulo stlyos rudat tartunk
egyensilyban egy kotél segitségével kétféle modon.
Melyik esetben lesz nagyobb a kotéler4?
(A rudak a talajjal kb. 75°-ot zarnak be.)

TIT7TTTTFTT ITITITTTTTT
A) Az A) ébran lathat6 esetben.

B) A B) 4bran lathat6 esetben.
C) Egyenlod lesz a kotélerd mindkét esetben.

2 pont

8. [Egy siktiikor latszolagos képet hoz 1étre. Hogy valtozik a kép nagysaga, ha a
targytavolsagot megkétszerezem?

A) A képnagysag is megkétszerezddik.
B) A képnagysag valtozatlan marad.
C) A képnagysag felére csokken.

9. Az abran lathaté kapcsolasban a

A B
telep fesziiltsége Uy=10V, a két R 4./ _ | R

ellenallas értéke azonos.
Mekkora a fesziiltség az A és B

pontok kozott a kapcsol6 nyitott
allasa mellett?

Lo | |
| I
A) UAB= 10 V.
B) UAB: 5V.
C) UAB= 0V.
2 pont
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10. Egy D; =200 N/m rugoéallandoju rugé végéhez egy D, = 400 N/m rugéallanddju
rugdt rogzitiink ugy, hogy a két rugé egy egyenesbe essen. A rugék szabad végeit
meghuzzuk. Melyik rugé nyulik meg jobban? (A rugok nyugalomban vannak!)

e R e (U

A) A D; =200 N/m rugoéalland6ja rugo6 nytlik meg jobban.
B) A D, =400 N/m rugdallanddji rugo6 nyulik meg jobban.
C) A kétrugd megnyuldsa azonos lesz.

—

2 pont

11. Egy fémet 2,1 eV energiaju fotonokkal vilagitunk meg. Ennek hatasara legfeljebb
0,7 eV energiaju fotoelektronok Iépnek ki beléle. Mekkora energiaju fotonokkal

vilagitsuk meg ezen fémet, hogy a kilépo elektronok maximalis energiaja 1,4 eV
legyen?

A) 4,2 eV energidju fotonokkal.
B) 3,6 eV energiaju fotonokkal.
C) 2,8¢eV energigju fotonokkal.

2 pont

12. Egy rud arnyéka a Nap delelésekor (délben) észak felé mutat. Merre mozdul az
arnyék délutan?

A) Az 6ramutato jarasanak iranyéba.
B) Az oramutato jarasaval ellentétesen.
C) Az arnyék nem fordul el, csak hosszabbodik.

2 pont

13. Egy 0,4 méter fokusztavolsagi homor tiikorrel egy tole 3 méterre elhelyezkedo

gyertya képét vetitjiik egy ernyore. Hogyan valtozik a képtavolsag, ha a gyertyat
kozelitjiik a tiikorhoz?

A) A képtavolsag csokken.
B) A képtavolsag no.
C) A képtavolsag nem valtozik.

2 pont
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14. Van két kiilonbo6z6 felezési idejii, alfa-bomlé radioaktiv izotopot tartalmazo
anyagmintank. Egy adott pillanatban mindkét mintaban ugyanannyi radioaktiv
atommag van. Ebben a pillanatban bekapcsolunk egy-egy GM-csovet, hogy

detektaljuk a mintakbdl kirepiilo alfa-részecskéket. Melyik mintabol detektalunk
elébb alfa-részecskét?

A) Abbol, amelyiknek a felezési ideje kisebb.
B) Abbol, amelyiknek a felezési ideje nagyobb.

C) Nem lehet elére megmondani, hogy melyikbdl repiil ki el6bb alfa-
részecske.

2 pont

15. Egy sziklatomb fekszik a talajon. Természetesen hat ra a Fold gravitacios ereje.
Mit mondhatunk ezen eré ellenerejérol?

A) A gravitacios er0 ellenereje az az erd, amivel a szikla a Foldet vonzza.
B) A gravitacios erd ellenereje a sziklatomb sulya.

C) A gravitacios erd ellenereje a talaj altal kifejtett nyomoerd, amely a
sziklat tartja.

2 pont

16. Két gaztartaly koziil az egyik 200 literes, a masik 400 literes. Mindkettében 5 kg
szén-dioxid gaz van. Az idealisnak tekintheto gazt mindkét tartalyban 20 °C-rol

-10 °C homérsékletiire kell lehiiteniink. Melyik esetben kell tobb hét elvonnunk a
gaztol?

A) A 200 literes tartaly esetén, mert ott nagyobb a nyomas.
B) A 400 literes tartaly esetén, mert ott kisebb a nyomas.

C) Mindkét tartaly esetében ugyanannyi hét kell elvonnunk a gaztol.
2 pont
17. A Holdon allva nem lathatnank hullocsillagokat. Vajon miért?
A) Mert a Holdnak nincs 1égkore.
B) Mert a Holdon kisebb a gravitacio, mint a Foldon.
C) Mert légiires térben nem terjed a fény.
2 pont
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18. Régen az Amerikai Egyesiilt Allamokban az egycentes pénzérméket tisztin rézbgl
verték. Manapsag cinkbdl készitik, am Kiviilrél rézzel boritjak, hogy ugyanugy
nézzen ki, mint régen. Ha két teljesen egyformanak kinézé6 egycentes van a

keziinkben, egy 0j, meg egy régi, milyen tulajdonsaguk segitségével tehetiink
kiilonbséget kozottiik?

A) A régi egycentes tdmege biztosan mas, mint az 0jé.
B) A régi egycentes egészen biztosan kopottabb, mint az 1;.

C) Ha pontosan ugyanigy néz ki a két érme, akkor nem tudjuk
megkiilonboztetni dket.

2 pont

19. Kettétoriink egy, az asztalon fekvé magnesrudat, és ./\
az egyik fél magnest az abra szerint a masikkal
parhuzamos helyzetbe forditjuk anélkiil, hogy az

asztalrol folemelnénk. Milyen magneses kolcsonhatas
lesz a két darab kozott?

A) Vonzo koélcsonhatas.
B) Taszit6 kdlcsonhatas.
C) Nem lesz magneses kolcsonhatas kozottiik.

2 pont

20. Volt-e szerepe Szilard Leonak az atomreaktor kifejlesztésében?

A) Nem lehetett, mert gyanus kiilfoldiként mindvégig tavol tartottak az

atomenergiaval kapcsolatos fejlesztésektdl.
B) .

meggyogyitotta rakbetegségét.

Igen, volt, amit az is mutat, hogy az atomreaktor Fermivel k6zos
szabadalmaért 1 dollart fizetett neki az USA kormanya.

)

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezd feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. A képen a reakcioido megméreésére alkalmas
kisérletet latunk. A mérés soran egy vonalzét
logatunk le a végénél fogva. Tarsunk a vonalzo
alsé végénél, a 0 cm jelzésnél tartja két ujjat
nyitva, a vonalzé elkapasara készen. Majd
hirtelen elengedjiik a vonalzét, a tarsunk pedig,
amikor ezt észleli, megprobalja ujjai )
osszezarasaval elkapni azt. Kezét ekozben Fl
fiiggolegesen nem mozgathatja! A vonalzorol |
leolvashatd, hogy hany cm-nél sikeriilt elkapnia.
Ily modon megallapithaté, hogy mennyi ido telt
el a vonalzé leejtése és ujjainak osszezarasa
kozott, azaz 1ényegében tarsunk reakcioideje
valt mérhetévé. Harman tesznek prébat
segitségiinkkel.

a) Az elso jatékos reakcioideje 0,15 s. Hol fogja elkapni a vonalzot?

b) A masodik jatékos a 20 cm-es jelnél kapta el a vonalz6t. Mekkora a reakcidideje?
Milyen gyorsan halad a vonalz6 az elkapas pillanatdban?

¢) A harmadik jatékos reakcidideje az elsd jatékosénak duplaja. Elkapja-e a vonalzot,
¢s ha igen, hol?

g =10 m/s’, a vonalzo hossza L = 30 cm.
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a) b) c) Osszesen
4 pont | 6 pont| 3 pont | 13 pont
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2. Egy 300 gramm sulyu, 20 °C homérsékletii cumisiivegbe 200 gramm 10 °C-os tejet
ontiink és a cumisiiveget betessziik egy elektromos bébiétel-melegitébe. A
cumisiiveget és a tejet a melegito 38 °C-ra melegiti.

a) Mennyi hét kozolt a melegitd a cumisiiveggel és a tejjel 6sszesen?

b) Mennyi ideig tartott a tejet folmelegiteni, ha a melegité hasznos teljesitménye 90 W?

c) Mekkora lesz a hdveszteség a melegités soran, ha a melegitd névleges teljesitménye
120 W?

, az uiveg fajhdje ¢, =840 " JOC
g .

Adatok: a tej fajhdje c,, = 4000 .

kg

a) b) c) Osszesen

8 pont | Spont| 4 pont| 17 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A A fényelektromos jelenség soran fotonok elektronokat loknek ki egy eziistlemezbdl.
Az alabbi tablazat a becsap6do fotonok energiajat és a kilépo elektronok mozgasi
energiajat tartalmazza. (Ez utébbit fesziiltségmérés segitségével hataroztak meg.)

A tablazatbdl egy adat hianyzik.

foton energidja - (eV) 5,12 | 5,88 6,92 | 7,55 | 7,92
elektron energidja- (eV) | 041 | 1,12 | 1,52 | 2,17 | 2,77 | 3,20

a)  Abrazolja grafikusan a kilépé elektronok energiajat a fotonok energiajanak

fliggvényében!

b) A fenti adatok segitségével hatarozza meg, hogy mennyi a kilépési munka az eziist
esetében!

c) Legfeljebb mekkora lehet a fotonok hullimhossza, hogy az elektronkilokés
lejatszodjon?

d) Szamitassal vagy a grafikon alapjan adja meg a tablazatbol hianyzo6 adatot!

(h=6,67-10"Js,1eV=1,6-10"7, ¢ =3 10" m/s)
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a) b) 19) d) Osszesen

6 pont | 4 pont| 8 pont | 2 pont | 20 pont
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3/B Az elektromos energia szallitasa nagyfesziiltségii,
szigeteletlen tavvezetékeken torténik. Gyakran
lathatunk ezeken a vezetékeken madarakat
iildogélni. Semmi bajuk sem lesz. Tudjuk
ugyanakkor, hogy Magyarorszagon évente tobb
mint 40 000 madar pusztul el aramiités
kovetkeztében. Tobbnyire az eloszté halozatok
20 kV-os szabadvezetékeinek oszlopain éri ket
baleset. Az abrakon azt a két helyzetet lathatjuk,
melyek leggyakrabban vezetnek a madarak

aramiitéséhez.
/
SA
fz? ‘% Z
2. abra 3. abra

1
s
y &
h
Iy
[

4. a’lra 5. abra

A leirtak, illetve az abrak alapjan valaszoljon a kovetkez6 kérdésekre!

a) Miért nem szenved 4ramiitést a vezetéken iil6 madar? (1. dbra)

b) Miért szenved aramiitést az oszlop foldelt fém alkatrészén 1il6 madar, ha a vezetékhez
ér? (2. abra)

c) Miért végzetes, ha egy madar két vezetékhez ér hozza egyszerre? (3. dbra)

d) Miért ér ritkabban egyszerre két vezetékhez egy madar a magasabb, nagyfesziiltségii
oszlopokon (4. abra), mint a kisebb, 20 kV-os oszlopokon (5. abra)?

e) Javasoljon két olyan megoldést, melyek révén a madarak dramiitése elkeriilhetové
valik!
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a) b) c) d) e) Osszesen
5 pont | 2 pont | 2 pont | 3 pont | 8 pont | 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
I1. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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