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Fizika — emelt szint AZQHIOSMJ
jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazat.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot! A
poétlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a
helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

I rész
1. Az alabbi tudosok koziil melyik ¢élt korban legkozelebb hozzank?

A) Kopernikusz.

B) Galilei.
C) Newton.
D) Kepler.

2 pont

2. Nyugvo liftben a Kkis szogkitéréssel lengo egyszerii inga és a
rugora erositett, harmonikus rezgomozgast végzo test
periodusideje megegyezik. Csillapodasuk elhanyagolhato. T
Megvaltozik-e a peridodusidejiik, ha a lift fiiggéleges egyenes
mentén felfelé gyorsul? (A két test mozgasa tovabbra is
harmonikus marad.)

A) Egyik periddusideje sem valtozik meg.

B) Az inga periodusideje megvaltozik, a rezgd testé nem.
C) A rezgo test periodusideje megvaltozik, az ingaé nem.
D) Mindkett6 periodusideje megvaltozik.

2 pont

3. Egy rugé végébol levagunk egy darabot. Mit allithatunk a leroviditett rugo
rugoallandéjarol?

A) Csokken.
B) Nem valtozik.
C) No.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

Egy téglatestet valamekkora vizszintes iranyu F ero a fiiggéleges falnak nyom. A test
egyensilyban van. Mekkora az F er6?

A) F=mg 1
B) Fzu,-mg

mg F
0

2 pont

5. Miért zorog az iivegablak nyaron a vaskeretben?

A) Mert a vaskeret jobban tdgul, mint az iiveg.
B) Aziiveg részecskéinek hdmozgasa nyaron intenzivebb.
C) A vas a tliz6 napon kismértékben felpuhul.

2 pont

6. Ha egy egyatomos idealis gaz kelvinben mért homérsékletét megduplazzuk, hogyan
valtozik a gazatomok ,,atlagsebessége”?

A) Kétszeresére nd.
B) Biztosan novekszik, de kevesebb, mint kétszeresére.
C) Nohet is, csokkenhet is, a nyomas- és térfogatvaltozastol fliggden.

2 pont

Egy jol zar6od6 miianyag palackban levegé van. A palack oldalat keziinkkel lassan
benyomjuk. A bezart levegé homérséklete ekozben nem valtozik meg. Mit lehet
mondani a palack levegdje és a Kiils6é kornyezet kozotti hocserérol?

A) Nincs hdcsere, mert a levegd hdmérséklete allando.
B) A bezart levegé hot vesz fel a kornyezetétol.
C) A bezart levego hoét ad le a kornyezetének.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

8. Pozitiv toltésii rudat egy szigeteld labon allé, semleges A B
fémtest kozelébe tartunk. A testnek az abran lathato B
pontja van kozelebb a toltott radhoz.
Mi fog torténni, ha egy foldelt vezetékkel hozzaériink a T_ O
test A pontjahoz, illetve a B pontjahoz?

A) Csak az 4 pontot érintve érkeznek elektronok a testre.
B) Barmelyik pontot érintve elektronok érkeznek a testre.
C) Csak a B pontot érintve érkeznek elektronok a testre.

2 pont

9. Egy sebességsziiré ugy miikodik, hogy a pozitiv toltésii, de Kkiilonb6z6 v sebességii
részecskék belépnek egy térrészbe, ahol homogén

elektromos tér E és homogén magneses tér B

egyidejiileg van jelen. (v, E, B kolcsondsen \L

SRy

meroélegesek egymasra, B a papir sikjabol On felé
mutat. A gravitacio elhanyagolhatd.)
Vilassza ki az alabbiak koziil a hamis allitast!

A) Vannak olyan sebességli részecskék, melyek az adott térrészben egyenes
vonalu egyenletes mozgast végeznek.

B) A részecskékre hat6 elektromos erd €s a Lorentz-erd hatasvonala egy
egyenesbe esik.

C) Bizonyos sebességli részecskék a térrészben egyenletesen lassuld mozgast
végeznek.

2 pont

10. Egy néhany menetes tekercset a két vezetékén felfiiggesztiink és
egy patkomagnes homogénnek tekinthetd magneses mezdjébe
logatunk.

Milyen mozgasba kezd az aramjarta keret az aram
bekapcsolasakor?

A) A keret nem mozdul el, nyugalomban marad.

B) Kilendiil jobbra vagy balra az aramiranytol fiiggden.
C) Kilendiil elore vagy hatra az aramiranytdl fliggden.

D) Elfordul valamilyen iranyban az aramiranyt6l fliggden.

2 pont
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Fizika — emelt szint AZQHIOSMJ
jel:

11. Voros lézerfény vizbol levegiobe 1ép. Mely tulajdonsaga valtozik meg?

A) Frekvencija.
B) Szine.

C) Energiaja.

D) Hullamhossza.

2 pont

12. Az abran egymas mellé fellogatott, homogén golyok lathatok. Az els6 abran lathato
két golyo egyforma, a masodik abran lathat6 golyok koziil a jobb oldalinak tomege
is, sugara is kétszerese a masikénak. s, : ] . I
Melyik esetben nagyobb a golyok kozott
fellépé gravitacios vonzoero?

1. abra 2. abra

A) Az elsO abran lathat6 esetben nagyobb a vonzoero.
B) A masodik abran lathat6 esetben nagyobb a vonzoero.
C) Mindkét esetben ugyanakkora a vonzoero.

2 pont
13. Melyik allitas érvényes a nagy nukleonszamu stabil elemekre?
A) Atommagjukban nincs neutron.
B) Atommagjukban ugyanannyi neutron van, mint proton.
C) Atommagjukban tobb neutron van, mint proton.
D) Atommagjukban kevesebb neutron van, mint proton.
2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

14. Melyik allitas igaz a hidrogénatom Bohr-modelljére?
(A szabad, nyugalomban lévo elektron energiajat 0 J-nak, az alapallapotu H-atom
elektronjanak energiajat —2,2 aJ-nak tekintjiik.)

A) A hidrogénatom elektronjanak energiaja —2,2 aJ és 0 J kozott barmekkora
lehet.

B) A hidrogénatom altal kisugéarzott sszes elektromagneses hullam a lathato
tartomanyba esik.

C) A gerjesztett hidrogénatom altal kibocsatott foton energidja nem lehet
nagyobb, mint 2,2 aJ.

D) A hidrogénatom kibocsatasi szinképe folytonos.

2 pont

15. Az erés kolcsonhatasra vonatkozo megallapitasok koziil egy hibds, melyik?

A) Az erds kolesonhatas rovid hatdtavolsaga, a nem szomszédos nukleonok
kozott a hatds mar elhanyagolhato.

B) Az atommag szomszédos protonjai kozott hato erd koriilbeliil szazszor
nagyobb, mint a koztiik fellépd Coulomb-erd.

C) Az atommag szomszédos protonjai kdzott hatd erd kisebb, mint a
szomszédos neutronok kozott hato ero.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, viligos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalra
irhatja.

1. Egyenletes kormozgas

2001 oktoberében a Mars Odyssey tirszonda Mars koriili palyara allt. Eloszor elnyujtott
ellipszis alaku palyan keringett, majd 2002 januarjaban palydjanak marskézeli részén
hajtomiivének egyszeri igenybevételével allt vegiil Mars koriili korpalyara, melyen egyenletes
kérmozgast végezve megkezdte a bolygo részletesebb vizsgalatat.

Jellemezze az tirszonda mozgasat, hasonlitsa 6ssze marskozeli €s marstavoli sebességét az
ellipszispalyan Kepler méasodik torvénye alapjan! Hasonlitsa 0ssze az lirszonda keringési
idejét az ellipszispalyan és a korpalyan! Jellemezze az irszonda mozgasat, sebességét €s
szogsebességét a korpalyan! Hogyan szamolhato ki a szonda R sugart korpalyan valo
egyenletes kormozgasa sordn a periodusidd €s a centripetélis gyorsulas?

Mi az egyenletes kdrmozgas dinamikai feltétele? {rja fel az egyenletes kormozgast végzo
szondara hat6 gravitacios erére vonatkozo osszefliggést!

2. Villamharito

Hogy a leheté legteljesebb modon kimutassa az elektromos folyadék és a villamlas anyaganak
azonossagat, Franklin doktor — barmily csoddlatosnak tiinhetett — kieszelte, hogyan lehet
ténylegesen lehozni a villamot az egekbdl egy elektromos sarkany segitségével, amelyet akkor
engedett fel, mikor ugy latta, hogy zivatar van kialakuloban. Erre a sarkanyra egy kihegyezett
féemtiit erositett, melynek segitségével a villamot a felhokbol kivonta. Ez a villam egy
kenderzsinegen keresztiil jott le, és egy kulcs fogta fel, amely a kotél végeére volt erdsitve.

(PRIESTLEY: The History and Present State of Electricity)

Benjamin Franklinnek, a villamharit6 feltalalojanak alapkisérletét irja le a fenti idézet.
Tekintse at a fémes vezetok viselkedését sztatikus elektromos térben! Az alabbi kérdésekre
térjen ki:

Mi torténik, ha semleges fémgdmbdt homogén elektromos térbe tesziink? Hogyan
helyezkednek el a toltések, mit mondhatunk ezek mennyiségérdl, milyen lesz a kialakulo
elektromos mez0 jellege? Mondandojat abraval szemléltesse!

Hogyan helyezkednek el a tobblettoltések egy feltdltott fémtesten?

Mi a csucshatas? Hogyan védekezhetiink a villamok ellen? Ismertesse Franklin modszerét!
Magyarazza meg, hogy miért védi meg a bent iiloket a villamcsapas okozta aramiitéstol egy
személyautd fém karosszériaja!
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

3. Fénysebesség és relativitas

Aligha vitathato, hogy Einstein specidalis relativitaselmélete a fizikatorténet egyik legnagyobb
hatasu eredménye. Az elmélet gyokerei a klasszikus fizikdig nyulnak vissza. Az elmélet
sziiletésekor Einstein kiterjesztette Galilei mechanikaban megfogalmazott relativitasi elvét, és
elvetette Galileinek a klasszikus sebesség-osszeadasra vonatkozo elvét.

Mit mond ki a Galilei altal megfogalmazott relativitasi elv? Hogyan hatarozhaté meg az
egymashoz képest mozgo testek relativ sebessége a klasszikus fizika leirasa szerint? Milyen
kisérleti tapasztalat mutatott rd a sebesség-0sszeadas klasszikus modszerének
érvénytelenségére? Milyen tapasztalatot szerezhetnek a fény légiires térben mérhetd
sebességérdl az egymashoz képest egyenes vonalu egyenletes mozgést végzd megtigyelok?
Meérési eredményiiket hogyan befolyasolja relativ mozgasuk? Mindez hogyan all 6sszhangban
az Einstein altal kiterjesztett relativitasi elvvel?
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) ) d) e) Kifejtés | Tartalom | Osszesen
5 pont | 18 pont | 23 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Vizsgaljunk egy 2 W teljesitményii, 630-10” m hullimhosszon sugsrzé hélium-neon
lézert!
a) Hatarozza meg a 1ézer altal kibocsatott fény egy fotonjanak energiajat!
b) Hatirozza meg a fényforras altal egy masodperc alatt kibocsatott fotonok szdmat!

(A fény sebessége: ¢ =3-10° %, a Planck-allando: / = 6,63-10Js )
s

a) b) Osszesen

4 pont | 6 pont| 10 pont
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Fizika — emelt szint Azqn;)sité
jel:

2. [Elhanyagolhaté tomegii miianyag poharba 400 g vizet 6ntottiink.
Ebbe rugoés eréméraovel egy aluminium testet logattunk bele. Ekkor
a mérleg 420 g-ot, a rugos eroméro pedig 0,6 N erot mutat.

a) Mekkora emelder6t fejt ki a viz a testre?
b) Mekkora a test tomege?

m
(g=1os—2)

Osszesen

10 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

B 12 cm R
Egy hosszu, egyik végén zart - ~
iivegcs6ben két 1 cm széles — ¢2 cm
dugattyi zarja el a normal
nyomasu levegot, az abranak — = e
megfelel6 modon. Az iivegeso l cm I em
bels6 atmérdje 2 cm. Ha a 17

cm

kiils6 dugattyiit nagyon
lassan, egy fonal segitségével
5 em-rel kijjebb huzzuk,
akkor a két dugattyd 6 cm-es «— »
légoszlopot fog kozre. 6 cm

A
v

(A dugattyuk surlédasa elhanyagolhatéan kicsi. A Kiilsé légnyomas: p, = 10° Pa)

a) Mekkora a bezart levegd nyomasa a két térfogatrészben a kiilsé dugattyt kihuzésa
utan?

b) Mekkora erdvel kell tartani ebben az allapotban a kiilsé dugattytuhoz rogzitett
fonalat?

c) Mekkora volt kezdetben a két dugattyu tavolsaga?

irasbeli vizsga 0802 13/16 2008. majus 14.



Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) c) Osszesen
S pont | 4 pont | 3 pont| 12 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

4. Az abran lathato berendezésben a K katdédot izzitjak, s emiatt nulla
kezdésebességiinek tekinthet6 elektronok lépnek ki beléle, amelyek az A anéd felé
gyorsulnak. Az andd egy racs, amelyen atrepiilnek az elektronok, majd allandé
sebességgel, vizszintes iranyban egy kondenzator fiiggéleges iranyd, homogén
elektromos terébe hatolnak. Az elektronok a kondenzatoron athaladva egy

képernyébe csapodnak be.
K A 1

A valtoztathato ellenallas az U, " 1cem

fesziiltséget Uy =455V és U, =4V

aranyban osztja.

A kondenzatorlemezek tavolsaga 1 cm. e

(Az elektronok sebessége elhanyagolhaté [ | —

a fénysebességhez képest, a gravitacio R

hatasatol eltekintiink.
B 31 _ _19 U

my=9,1-10 7 kg, e=-1,6-10 " C) 0

Err_ly(')'

a) Mekkora sebességre gyorsulnak fel az elektronok?
b) Milyen iranyu és erdsségii homogén magneses teret alkalmazzunk a
kondenzatorlemezek kozott, hogy a nyalab egyenesen haladjon 4t a lemezek kozott?

a) b) Osszesen

6 pont | 9 pont| 15 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito

jel:

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor 30
II. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
III. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100
javitd tanar
DAtum: .....ooovviiiiiiiiiiiiiiieee
elért programba
pontszam beirt
pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
Datum: ....oooovveviiiiiiiiieeeeeeeeee, Datum: .......ooovvviiiiiiiiiiiiiieiees
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