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o . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitdsokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamoldgép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasdhoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot! A
potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!

irasbeli vizsga 0712 2/16 2007. november 7.



Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a

helyesnek tartott valasz betijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja,
kisebb szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Valtozik-e a fotocella Aramanak erdssége, ha a megvilagito fényforras teljesitményét
noveljiik, mikozben a fény hullimhossza alland6 marad?

A) Igen, mert tobb foton érkezik a fotocella katodjara.

B) Nem, mert az egyes fotonok energidja nem valtozik.

C) Igen, mert a nagyobb teljesitményii fényforras nagyobb energidju
fotonokat bocsat ki.

D) Nem, mert bar a kibocsatott fotonok energiaja no, szamuk nem valtozik.

2 pont

2. Milyen idérendi sorrendben kovették egymast az alabbi felfedezések?
a. Kopernikusz heliocentrikus vilagképe.
b. Newton altalanos tomegvonzasi torvénye.
c. Kepler torvényei.

A) A felfedezések id6beli sorrendje a-b-c.
B) A felfedezések iddbeli sorrendje a-c-b.
C) A felfedezések iddbeli sorrendje c-a-b.
D) A felfedezések idébeli sorrendje b-a-c.

2 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

3. Két, tokéletesen azonos méretii tartalyt vékony, vizszintes
cs0 kot ossze az abranak megfeleloen. A csé kozepén
konnyen mozg6 higanycsepp helyezkedik el. A bal oldali
tartalyban 10 °C-os, a jobb oldali tartilyban 20 °C-os
levegé van. Kezdetben a higanycsepp nyugalomban van.
Hogyan valtozik a higanycsepp helyzete, ha a leveg6

]

777

10 °C

homérsékletét mindkét oldalon ugyanannyival emeljiik meg?

A) A higanycsepp a bal oldali tartaly fel¢ mozdul el.

B) A higanycsepp mozdulatlan marad.

C) A higanycsepp a jobb oldali tartaly felé mozdul el.

4. Mit neveziink egy prizma toroszogének?

A)
B)

O

20°C

2 pont

Azt a szoget, amely szogben a fénysugar a prizma oldallapjan atlépve

megtorik.

Azt a szoget, mely meghatdrozza, hogy a prizmaba belépd fény a prizmat

elhagyva milyen mértékben tériilt el.
A prizmat hatarolé sikok hajlasszogét.

2 pont

5. Egy D rugéallandodju rugéra m tomegi testet akasztva, az 2 cm-t
nyulik meg. Ha két ilyen rugot akasztunk egymas ala, és két testet
akasztunk az alsora, mekkora lesz a teljes megnytlas? (Azaz a két
rug6 egyiittes megnyulasa?)

A)
B)
)
D)

2 cm lesz a teljes megnytlas.
4 cm lesz a teljes megnyulas.
8 cm lesz a teljes megnyulas.
16 cm lesz a teljes megnyulas.

2 pont
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o . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

6. A hang terjedési sebességét gazokban az alabbi osszefiiggés adja meg: v =

<

P

9
Yo,
ahol p a gaz nyomasa, p a gaz siiriisége, k pedig a gaz tipusatol fiiggé allando.
Hatarozza meg a k allandé mértékegységét!

A)  kegy mértékegység nélkiili szam.
3
m

B) k& mértékegysége ke '2
]

C) Kk mértékegysége kg-m.

2

D) &k mértékegysége m_2 .
s

2 pont

7. Az atomerémiivekben lezajlo reakcié a * U+ ;n— %Sr+ ., Xe +2-,n. Hatarozza
meg a reakcio egyenletébdl a keletkezo Xe izotop x tomegszamat!

A) x=138
B) x=139
C) x=140

2 pont

8. Allandé U fesziiltség mellett hogyan valtozik az 1

1.
izz6 fényereje (teljesitménye), ha a 2. izz6 kiég? %

O O
U
A) Az izz6 fényereje no.
B) Az izz6 fényereje nem valtozik.
C) Azizz6 fényereje csokken.
2 pont
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o . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

9. Ha lézerfénnyel megfelel6 optikai racson atvilagitunk, akkor létrejon az elhajlas

jelensége. Melyik abra mutatja helyesen a fényhullaimok terjedési iranyat a racs
utan?

>

\

\ 4
\

[~

-

A abra B é4bra C abra
A) Az A abra.
B) A B abra.
C) AC abra.
2 pont

10. Két labdat ejtiink le azonos magassagbol, és azok a foldrol visszapattannak. Az elsé
labda lendiilete kozvetleniil az iitk6zés utan épp fele az iitkozés eléttinek. A masodik
labda mozgasi energiaja kozvetleniil az iitkozés utan épp fele az iitkozés elottinek.

Melyik labda emelkedik magasabbra visszapattanas utan, ha a 1égellenallas
elhanyagolhat6?

A) Az elsd labda emelkedik magasabbra.

B) A maésodik labda emelkedik magasabbra.

C) Pontosan egyforma magasra emelkednek.

D) Nem lehet eldonteni, mivel nem tudjuk, egyforma tomegtiek-e a labdak.

2 pont

11. Mi torténik az elektromagneses hullammal, amikor egy nagyon erés magnes folott

elhalad?
A) A magnes tere gyengiti az elektromagneses hullam magneses
komponensét.

B) A magnes helyzetétdl fliggden a hullam palydja kismértékben elgorbiil.
C) A magnesnek nincs semmi hatasa az elektromagneses hullamokra.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

12. Egy adott tomegii gaz allapotat megvaltoztatjuk ugy, hogy a kornyezettel valo

hocserét megakadalyozzuk. Elképzelheté-e, hogy az allapotvaltozas soran a gaz
nyomasa allandé marad?

A) Igen, az ilyen folyamatokat izobar folyamatoknak hivjuk.

B) Igen, ez egy adiabatikus folyamat, hiszen a gaz nem vehet fol vagy adhat
le hot.

C) Nem, mert izobar folyamatban mindig valtozik a géz bels6 energidja.

D) Nem, mert adiabatikus folyamatban a térfogat és a hdmérséklet nem
egyenesen aranyos egymassal.

2 pont

13. Két pontszeriien Kicsiny test lebeg egymastol R tavolsagra a vilagirben. Mindketton
elektromos toltés van, melyeknek nagysaga akkora, hogy a testek kozti gravitacios
vonzast éppen kiegyenliti a Coulomb-taszitas. Ekkor a két testet 2R tavolsagra
hizzuk szét egymastol, majd kezdésebesség nélkiil elengedjiik. Mi fog torténni?

A) A két test visszatér a kiinduld helyzetbe.

B) Mozdulatlanul lebegnek tovabb 2R tavolsagban.

C) Egyre gyorsulva tdvolodnak egymastol.

D) Csak a toltések nagysaganak pontos ismeretében donthetd el.

2 pont

14. Egy testre hat a cstszasi surlodasi erd. Melyik allitasunk helyes?

A)

A csuszasi surlodasi erd minden koriilmények kozott lassitja a testet.
B)

A csuszasi sturlodasi erd altalaban lassitja a testet, ha nem egyenliti ki a
csuszasi surlodasi erd ellenereje.

C) A csuszasi surlodasi erd akar gyorsithat is egy testet.

2 pont

15. Egy fazék hideg hiitovizzel szeretnék két egyforman forro targyat lehiiteni. Mikor

melegszik fel jobban a hiitéviz a hiités soran? (A kornyezettel valo hécsere
elhanyagolhato.)

A) Ha mindkét targyat egyszerre hiitom le a hiitdvizben.

B) Ha eldszor az egyik targyat hiitom le, majd azt kivéve a vizbdl, a masikat
is.

C) A két eljaras soran azonos mértékben melegszik fel a viz.

2 pont
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o . Azonositd
Fizika — emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a nyelvhelyességre, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem
kell feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo ol-
dalra irhatja.

1. Rutherford és Bohr atommodellje

... e jokeépii, szivélyes szoke lord

Nem mas mint a brit Ernest Rutherford.

Egy uj-zélandi farmer volt az apja,

S paraszti voltat le sem tagadhatja;

Mikor "halkan" beszél, vagy "lagyan" énekel,
Hangjat a parndzott ajto sem fogja fel,

Hat még ha bosszantjak, és bosz haragra gerjed,
Elképzelni se jo a sulyos dorgedelmet, _
Amelyet osztogat; s hogy o a fold fia, /:)

E stilussal nem sikeriil titkolnia. e

A gy
Scanned at the American
Institute of Physics

Gamow: A fizika torténete

Ismertesse a Rutherford-féle atommodell legfontosabb sajatsagait, megalkotasanak
koriilményeit! Milyen szempontbol jelentett a modell ujdonsagot az addigi elképzelésekhez
képest? Miért nem lehet a Rutherford-modell szerinti atom stabil? Hogyan fejlesztette tovabb
Niels Bohr Rutherford modelljét? Milyen alapvetd elméleti megfontolasokkal és
tapasztalatokkal van 6sszhangban Bohr atommodellje?
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o . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

2. A sik- és gombtiikrok

Ki jol megertette a godros tiikrok tulajdonsagait, konnyen meg
fogja a domboruakét is, mivel csak ellenkezot kell a godrécskével
néeki allitani, mert a domborusag valoban a gédrosseggel
szemkozt all. Ezeknek a tiikroknek tehat a sugarakat osszeszedni
nem lehet, s igy nincs is valosagos tiizellojiik, hanem csak tetszo
pontjuk van, ahol ldttatnak a sugarak 6sszejonni.

Varga Marton: A gyonyorii természet tudomannya (1808)

Ismertesse a geometriai optika fényre vonatkozo alapfeltevéseit! Adja meg a fény
visszaverddésének torvényét, alkalmazza a siktiikor képalkotasdnak bemutatasara! Jellemezze
a siktiikor képét, értelmezze a jellemzd fogalmakat! Irja fel a leképezés torvényét a
gombtiikrok esetében, mutassa be a torvényben szereplé mennyiségek jelentését! A
leképezési torvényt alkalmazva mutassa be a dombort tiikor képalkotasat egy konkrét
esetben, szamitassal! Mutassa be a homoru tiikor képalkotasat szerkesztéssel, a jellegzetes
sugarmenetek felhasznéalasaval két konkrét esetben, a gorbiileti sugarnal kisebb és nagyobb
targytavolsagra! Emlitsen egy példat gombtiikdr (domborti vagy homora) gyakorlati
alkalmazésara!

3. Rugalmassag, rezgés

Minden testek valamennyire visszarugosak. A tapasztalat bizonyitja ezt. Az
ercek, a félércek, a gyongyok, a kovek mind rugosak. Az dllati testben a szadlas
hus, a csontok, a hartyak, a szorok, a porcogok, a kormok a tollak visszarugok.
A plantdknak gyokerei is ilyenek, a fahéj, maga a fa és a levelek.

Varga Marton: A gyonyorii természet tudomannya (1808)

crer

szerepld allando fizikai jelentését! Mutasson be az idedlis rugé megnyulasan kiviil egy olyan
fizikai jelenséget, melyben ez az ertorvény érvényesiil! Irja le a rugalmas eré munkajat,
értelmezze a munkat megad6 osszefiiggést! Ertelmezze a rugalmas energia fogalmat! Adja
meg a harmonikus rezgdmozgas dinamikai feltételét, a mozgast jellemzo legfontosabb
mennyiségeket, azok jelentését! frja le a mozgas idébeli lefutasat! irja le, hogy a rezgés soran
mikor lesz a rezgd test sebessége, gyorsulésa, illetve a rdhatoé eré minimalis, illetve
maximalis! Mondjon két olyan példat harmonikusnak tekinthetd rezgdmozgasra, amely nem
rugon torténd rezgés!
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
Kifejtés | Tartalom | Osszesen
S pont | 18 pont | 23 pont
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o . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy vidamparkban a hullamvasut kocsija allo
helyzetbol indulva legurul egy lejton, majd pedig

egy fiiggoleges sikban lévo kor alaku palyan B
szaguld végig.
A lejté magassaga 4 =30m, a kor sugara
R=10m. (A surlddas elhanyagolhato,
=10m/s>.
g ) -

a) Mekkora a kocsi sebessége a korpalya also (A), illetve felsé (B)
pontjan?

b) Mekkora erdvel nyom egy m =80 kg tomegi utast a kocsi iilése a
korpalya also (A), illetve felsé (B) pontjan?
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o . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

a) b) Osszesen

4 pont | 6 pont | 10 pont
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o . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

2. Egy fiiggoleges hengerben, amely nincsen
alatamasztva, sulyos dugattyu levegot zar el az
abran lathat6 elrendezésnek megfeleléen. A levegé
homérsékletét lassan noveljiik.

A levegd kezdeti térfogata ¥, =10 dm” , kezdeti
hémérséklete ¢, =20 °C, végsé hdmérséklete
t, =100°C. A dugattyt tomege m =5kg,

alapteriilete 4=40cm’, a rug6 direkcids ereje
(rugdallandoja) D =1500 N/m. A jelen elrendezésben
a rugd megnytlasa Al=10cm, p,., =10’ Pa.

e Mennyi lesz a bezart gaz kezdeti, illetve végsé nyomasa?
e Mennyi a rugd végsd megnyulasa?
e Milyen irdnyban és mennyit mozdul el a henger?

Osszesen

14 pont
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o . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

3. Az abran lathaté Aramkorben egy elhanyagolhato6 belsé ellenallasu telep talalhato,
melynek elektromotoros ereje U =10 V. Az ellenallasok értéke R =10 Q. Mekkora
az A és B pontok kozti fesziiltség?

A
*—1 R | R

B

Osszesen

10 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

4. A Naprendszer tavoli régioi felé kiildott tirszondak a Naptol tavol mar nem tudjak
miiszereiket napelemek segitségével mitkodtetni. Ezért gyakran olyan kiilonleges
telepeket visznek magukkal, melyekben radioaktiv izotopokat helyeznek el, és az
atommagok bomlasa soran felszabadulo energiat alakitjak elektromos energiava.
Ilyen izotop példaul a **Pu, mely 5,5 MeV energidju o-részecskét bocsat ki. Ezt az

energiat a telepben 5%-os hatasfokkal lehet elektromos energiava alakitani. A **Pu
felezési ideje 87 év.

a) Kozelitdleg hany **Pu atommag bomlik el egy o6ra alatt, ha az elem teljesitménye
kezdetben (az tirhajé induldsakor) 300 W?

b) Ha az tirhajé kommunikacios rendszere legalabb 75 W teljesitményt igényel, az
indulas utan mennyi idével ad magardl utoljara hirt az Girhaj6?

c) Mennyi lesz ekkor az aktivitas kozelitd értéke?

a) b) ) Osszesen

6 pont | 4 pont | 3 pont | 13 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor 30
II. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100
javito tanar
Datum: .......ccoociiiii
elért programba
pontszam beirt
pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
I1I. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzd
Datum: .....oevvveeeieiieieieies Datum: .......ooevvviviiiiiiiiiiiiinnes
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