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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutatd utasitasai szerint, j0l kdvethetden kell javitani és értékelni.
A javitast piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az Utmutatoban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes
feladatsor végén talalhatd Osszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgdzonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszerii megoldasok nem értékelhetdk. Ez alol kivételt csak a
rajzokhoz tartozd magyardz6 szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési ttmutatdban
megjelolt tényekre, adatokra csak akkor adhatdé pontszdm, ha azokat a vizsgazd a megfeleld
Osszefiiggésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margén fel kell tlintetni annak
megjelolésével, hogy az utmutatdé melyik pontja alapjan adhatd, a szovegben pedig
kipipalassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A pontszamokat a mésodik rész feladatai
utan kovetkezo tablazatba is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az utmutatdé dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzék
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a dolt betlis sorban leirt tevékenység,
mivelet lényegét tekintve helyesen ¢és a vizsgazd 4ltal leirtak alapjan egyértelmiien
megtortént. Ha a leirt tevékenység tobb Iépésre bonthatd, akkor a varhatdo megoldas egyes
sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok. A ,,varhatdé megoldas” leirdsa nem
feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy a vizsgdzotol milyen mélységl, terjedelmdi,
részletezettségii, jellegli stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld
megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibdk, hidnyok, eltérések figyelembe
vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetdk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitdsdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitést, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhaté értelmezésre, Osszefliggések felirdsara, szamitasra stb.

Ha a vizsgazo 0sszevon lépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,.kihagyja” az Gtmu-
tatd altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jar6 pontszam —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhatd. A részeredményekre adhatd pontszamok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érint6 hibakért (pl. szamoldasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldéssal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (més jelzés hianyaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6zé gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgdzo szamara
elénydsebb.

A szamitasok kézben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

MASODIK RESZ

1. téma

a) A fiiggdleges hajitas ismertetése (a mozgas értelmezése):
A test gyorsulasa g.
1 pont
Felfel¢ hajitas esetén a gyorsulas irdnya a kezddsebesség iranyaval ellentétes,
igy a test sebessége csokken (egyenletesen lassul), majd nullava valik. Onnan a test lefelé
mozog, sebességének abszolut értéke nd.

2 pont
(bonthato)
Lefelé hajitas esetén a szabadesésbdl adodo sebesség és a kezddsebesség
Osszeadodik.
2 pont

(Az 6sszefiiggések megadasa is elfogadhatd, amennyiben a vizsgazo értelmezi azokat.)

b) 4 szamitasokhoz sziikséges elvek ismertetése
A vizszintes hajitast végzo test fiiggdleges irdnyban szabadon esik, vizszintes iranyban
egyenes vonalu egyenletes mozgast végez.

2 pont
Az inditasi magassag hatdrozza meg az esési idot.

1 pont
Az esési id0 megegyezik a vizszintes elmozdulas idejével,

1 pont
ebbdl a tavolsag meghatarozhato.

1 pont

(Az Osszefiiggések megadasa is elfogadhatd, amennyiben a vizsgazé értelmezi azokat.)

c) Az elsd kozmikus sebesseg értelmezése:
1 pont

d) A mozgas megaddsa magyaradzattal
A test Fold kortili korpalyara keriil.
1 pont
A megfeleld vizszintes sebességgel elhajitott test szabadon esik a Fold kdzéppontja felé,
am gyorsulasa megegyezik a korpalyan torténé mozgashoz sziikséges centripetalis
gyorsuldssal, igy a kdzépponttdl vett tadvolsadga nem valtozik.
2 pont

crer

indoklas elfogadhato.)

e) A masodik kozmikus sebesség fogalmanak megadasa:
1 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

f) A masodik kozmikus sebességgel valo felfelé hajitas leirasa homogén és inhomogén térben:

3 pont

(bonthato)
Homogén gravitacids térben a test lassuldsa (a sebességgel ellentétes irdnyu gyorsulasa)
allando, tehat a test eldbb-utobb megfordul és visszaesik.
A Fold gravitacios tere a kozépponttol tavolodva gyengiil, a vonzoero és az altala okozott
gyorsulas csokken. Igy lehetséges, hogy egy fiiggdlegesen feldobott test egyre kevésbé
lassulva, s folyamatosan tdvolodva a Foldt6l, soha ne essen vissza. Ez homogén
gravitacios térben lehetetlen lenne, mert ott a lassulds értéke allando.

Osszesen 18 pont
2. téma
a) A geometriai optika alapvetései a fény terjedésérol:
2 pont
(Egyenes vonalban, ,,sugarszeriien”.)
b) A Snellius—Descartes-torvény megaddsa:
4 pont
(A mennyiségek értelmezése nélkiil csak 1 pont adhatd.)
c) A lencsékkel tortent leképezés jellemzoinek megadasa:
A leképezési torvény a szerepld mennyiségek definiciojaval
1+1+1+1 pont
(A mennyiségek értelmezése nélkiil csak 1 pont adhatd.)
Kép- és targynagysag fogalma + nagyitas
1+1 pont
d) A taveso vagy mikroszkop elvének ismertetése
Helyes rajz elkészitése:
3 pont
(bonthato)
(Lencsék elhelyezkedése, képalkotas berajzolasa.)
Miikédeés (képalkotas) leirasa:
3 pont
(bonthato)
Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

3. téma

a)

b)

d)

A folyadeék és goz egyensulyanak leirasa telitett dllapotban:

A folyadék és telitett géze termikus egyensulyban van.

2 pont
Az adott hdmérséklet és térfogat meghatarozza a g6z maximalis mennyiségét (telitett
allapot).
Adott hémérséklethez meghatarozott (telitett) gdznyomas, illetve gézstirliség tartozik.

3 pont

(bonthato)

A telitett allapot értelmezése a részecskék szamanak valtozasa alapjan:

4 pont

A folyadéktérbol tavozd gdézrészecskék mennyisége az adott hdmérsékleten megegyezik a
g6ztérbdl a folyadékba csapodo részecskék szamaval (dinamikus egyensuly).

A telitetlen goz fogalmanak ismertetése:

1 pont
(Akéar a makroszkopikus leiras, akar a részecskékkel megfogalmazott magyarazat
elfogadhato, a telitett allapot meghatarozéasabdl kiindulva, vagy barmilyen mas modon.)

A relativ paratartalom fogalmanak megadasa:
2 pont

A harmatképzodés folyamatanak leirasa:
3 pont
(bonthato)

A lehiild levegdben a relativ paratartalom a telitett allapotig (harmatpont) né, majd a para
kicsapddik a levegdbdl a targyakra, novényekre.

A harmat mennyiségét meghatarozo tényezok:

1+1+1 pont
A kezdeti homérséklet, a kezdeti gézsuirliség, a végsd hémérséklet.

Osszesen 18 pont
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A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
. A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0-1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
. az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymassal egy vildgos, kovethe-

té gondolatmenet alapjan.
Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgaz6 témavalasztdsa nem egyértelmi, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

HARMADIK RESZ

1. feladat
Adatok: d=1cm, U=1V, e=16-101"C, m=9,1-10"" kg
1. megoldas

a) A mozgas értelmezése:

1+1 pont
0 végsebességli, a homogén elektromos tér hatdsara lassuld mozgas
a munkatétel felirasa:
3 pont
W =|AEy, |
az elektromos munka és a mozgdasi energia felirasa:
1+1 pont
1
We=eU, |AEkin|=§mV§
v, meghatarozadsa:
2 pont
(bonthato)
m
v, =59:10° —
]
b) azidé meghatdrozasa:
2 pont
(bonthato)
-y - , _
v=?°, d=v-t, tehat t =3,4-10"%s
2. megoldas
dinamikai értelmezés:
1+1 pont
0 végsebességli, az elektromos erd hatasara egyenletesen valtozé mozgas
a dinamika alapegyenletének felirasa:
2 pont

F=ma
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

az ero kifejezése ismert mennyiségekkel:

2 pont
(bonthato)
F=E-e, E= v
d
a gyorsulas meghatarozasa:
1 pont
a=18-10° 2
s
az idé meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)
d=2.12 1=34-10"s
2
v, meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)

vo=a-t,v,=59-10°2
S

Osszesen: 11 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. feladat
Adatok: v; =100 m/s, o.=30°, v, =150 m/s, v;=250m/s, v4,=400m/s,d = 100 m

a) A torési torveny alkalmazasa az elso és a masodik kozetréteg hatarara:

1+1 pont
sin v .
J:l, sin 5 =0,75
sina v,
A torési torveny alkalmazasa a masodik és a harmadik kozetréteg hatarara:

1+1 pont
sin 12 .

: V% , siny =125
sinff v,
Annak felismerése, hogy ezen a hataron visszaverodik a hullam:
2 pont

Egy sz0g szinusza nem lehet 1-nél nagyobb, ezért teljes visszaverddés kovetkezik be.

A hullam utjanak abrazolasa:

4 pont
(bonthato)
A hulldm utjat feltlintetd dbran a pontok bontdsa az alabbiak szerint javasolt:
- <P (1 pont)
- A harmadik réteg hatarardl visszaverddik a hullam. (1 pont)
- A visszaverddés utan a hullam utja szimmetrikus az oda-utra. (2 pont)
b) A behatolas mélységének kiszamitdsa:
2 pont

A hullam két rétegnyi, azaz 200 m mélyre hatol le a foldbe.

Osszesen: 12 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

3. feladat
Adatok: 4 =20 cm®, M = 10 kg, To=293 K, Vo=400 cm’, Ax =10 cm

a) A bezart gaz kezdeti nyomasanak kiszamitasa:
M-g N

15 5 =1,5-10° Pa
A cm

Po = Prags T

Az dllapotegyenlet alkalmazasa a bezart gaz tomegének kiszamitasara:

po.VO:n.R.TO,n:Mi, melyekb8l  m=0,1g

He

b) A gaz melegités utani térfogatanak kiszamitasa:
V=V, + A-Ax =600 cm’

A Gay—-Lussac-térvény alkalmazdsa a homérséklet kiszamitasara:

, amibdl 7, =439,5K

=
=

c) A gdz altal végzett munka kiszamitdsa:

W=p, AV =301

2 pont
(bonthato)

3 pont
(bonthato)

2 pont
(bonthato)

3 pont
(bonthato)

3 pont
(bonthato)

Osszesen: 13 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

4. feladat
Adatok: m =2 kg, a=10=, g=10—
S S

a) ertelmezes:
3 pont
(bonthato)

A lejtd altal kifejtett (merdleges) nyomoerd és a gravitacios erd
ereddje a testet gyorsitod vizszintes erd.

(A teljes pontszam jar helyes rajz esetén is, amely a fenti
megallapitast tartalmazza.)

A lejto hajlasszogének meghatarozasa:

1 pont
Mivel mg = ma, ezért az dbran bejeldlt szogek egyenldk és 45°-osak.
A nyomoerd nagysaganak meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)

A nyomoerd nagysaga egy egyenldszart, derékszogli haromszog atfogojaként hatarozhatd
meg, ezért F, = x/E-mg =28 N.

(Természetesen mas gondolatmenet is elfogadhato.)

b) Az egyensuly feltételének megfogalmazasa allo lejton tapado test esetén:
3 pont
(bonthatd)

A gravitacios erd, a lejtd nyomoereje és a surlodasi erd egyensulyt tart.
(A teljes pontszam jar helyes rajz esetén is, amely a fenti megallapitast
tartalmazza.)
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A tapadasi egyiitthato meghatarozasa:
2 pont

(bonthato)
F, < u-F,, (Csak egyenl8séggel megfogalmazva is elfogadhato.)
Fy=F) (F, a gravitacios erd lejtd irdnyll komponense vagy a gravitacios erd és a

nyomoerd ereddje.)
és Froy=Fy, ezért u=>1.

Osszesen: 11 pont
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