e 2004.

r

PROBAERETTSEGI

|4

| 4

FIZIKA

EMELT SZINT

240 perc

N

DKLV =

ORSZACOS KOZOKTATAS]
ERTEKELESL ES VIZSGAKOZPONT

[Of |]

Orszagos Kozoktatasi Intézet
National Institute o f Public Education




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Probacérettségi 2004. Fizika

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére. Olvassa el figyelmesen a
feladatok elotti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét! A feladatokat tetszoleges
sorrendben  oldhatia meg. Haszndlhato  segédeszkozok: — zsebszamologep,
fiiggvenytablazat.

Ha valamelyik feladat megolddasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldast
az utolso két oldalon folytathatja a feladat szamdnak feltiintetésével.




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Probacérettségi 2004. Fizika

ELSO RESZ

Az alabbi kérdésekre adott vélaszok kéziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a helyesnek
tartott valasz betijjeléet a baloldali téglalapba! Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat,
rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Mekkora az a legnagyobb tomegii teher, amit egy 50 kg tomegii ember
allocsigaval fel tud emelni?

A) 50 kg, mert az allocsigaval csak az erd iranya valtoztathatdé meg.

B) 100 kg, mert a csigaval kétszer olyan nehéz targyat tudunk felemelni.

C) 150 kg, mert a csiga felfiiggesztési pontjanal is hat egy 1000 N
nagysagu ero.

D) 25 kg, mert igy ébred azonos nagysagu er6 a két kotélszarban.

Valasz:

1 pont

2. A foldon fekvé 5 darab, egyenként 1 N sulyd, 10 cm magas épitékockabél egy 50 cm
magas ,,tornyot” épitiink. Legalabb mennyi munkat végziink ekozben?

A) 10]
B) 5J
C) 257
D) 1J

Valasz:

1 pont

3. A rendezépalyaudvaron egy harom egyforma tehervagonbél all6 szerelvényt 1 m/s
sebességgel raguritanak két ugyanolyan, all6 kocsibéol allé szerelvényre. A kocsik az
iitkozéskor osszekapcsolodnak. Mekkora sebességgel mozognak az iitkozés utan?

A) 0,4 m/s
B) 0,5 m/s
C) 0,6 m/s
D) Csak a kocsik tomegének ismeretében allapithatdo meg.

Valasz:

1 pont
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4.

Az esécseppek fiiggoleges iranyban esnek, 7 m/s sebességgel. Az esdcseppek nyomai a viz-
szintes palyan mozgé vonat ablakan a vizszintessel 30°-os szoget bezaro csikok. Mekkora a
vonat sebessége?

A) 14m/s
B) 12,1 m/s
C) 7m/s

D) 8,1 m/s

Valasz:

1 pont

A Szaturnusz gyirii szamtalan apré részecskébdl allnak, amelyek kiilon-kiilon kormozgast
végeznek a Szaturnusz egyenlitéi sikjaban. A legbels6 gyitiri belsé oldala 70 000 km-re, a
legkiilsé gyiiri kiilso oldala 140 000 km-re van a Szaturnusz kozéppontjatol.

A legkiilso palyan kering6 részecskék periodusideje hanyszorosa a legbelsoé palyan keringé
részecskék periodusidejének?

T,
A) Kepler II1. torvényét alkalmazva T—" =4/8.
b
B) Mivel a palya kor alakunak tekinthetd, a szogsebességeik egyenldek, ezért a
periodusidejiik is azonos.

. . T,
C) A peri6dusiddk aranya egyenld a sugarak aranyaval. Tehat — =2,
b

T
D) A kiils6 palyan lévok kertileti sebessége kétszer nagyobb, igy a T_k =1.

b

Valasz:

1 pont

Egy részecske harmonikus rezgémozgast végez. A kovetkezo allitasok koziill melyik
helyes?

A) Ha arezgés csillapodik, a frekvencia akkor is dllando marad.

B) A gyorsulas az egyensulyi helyzeten val6 athaladaskor a legnagyobb.
C) Nagyobb sebességnél nagyobb a gyorsulas.

D) A gyorsulas mindig azonos irdnyu a sebességgel.

Valasz:

1 pont
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7.

A viz alatti hajoroncsra kalapacsaval raiit egy buvar. Ki hallja meg elébb: a viz alatt a

delfin vagy az éppen a buvar feje folott repiilo siraly? A delfin és a bavar azonos tavol-

sagra van a bavartol.

A) A madar.

B) A delfin.

C) Egyszerre halljak meg.

D) Egyik sem hallja (nem keletkezik hang).

Valasz:

1 pont

8. A grafikonon egy kezdetben (A allapot) 800 K hémérsékletii nitrogéngaz allapotvaltoza-
sait abrazoltuk. P(10°Pa)
Valassza ki az alabbiak koziil a helyes allitast! T, !
1 C
4
A) A C—A folyamatban a gaz altal végzett munka l'.
3 kJ. +1
B) A C—A folyamatban az allandé hémérséklet IR
miatt Q=0 . \\ A
C) A B—C folyamatban nem volt munkavégzés, 1 oy =
tehat a gaz belsd energidja nem valtozott. e
D) Az A—B folyamatban a gazon végzett munka 0 I] o 2| V()
300 kJ.
Valasz:
1 pont
9.

A hegymaszok 2000 m-es magassagban pihenét tartanak és bogracsban huslevest f6z-

nek. Gyorsabban vagy lassabban f6-e meg a hus, mint a tengerszinthez kozel?

A) Gyorsabban.

B) Ugyanannyi id6 alatt.
C) Lassabban.

D) Ezekbdl az adatokbol nem allapithaté meg.

Valasz:

1 pont
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10.

11.

12.

A borult, felhés éjszakak altalaban kevésbé hidegek, mint ugyanabban az idészakban
deriilt, tiszta égbolt esetén. Miért?

A) Felhos éjszakakon altalaban parasabb a levego, ezért érezziik melegebbnek.
B) A felhdképzddés paralecsapodast jelent, ami héfelszabadulassal jar.

C) A felh6s ég visszaveri a f6ldbol kisugarzott hdsugarakat, igy a talaj és a levegd kevésbé
hiil le.

D) Valgjaban nincs kiilonbség, csak borult idében jobban fel szoktunk 61tozni, ezért kevésbé
érezziik hiivosnek az éjszakat.

Valasz:

1 pont

Egy zart hengerben fallal elvalasztva két kiilonb6z6é molaris tomegii gaz talalhaté. A
falon nyilast nyitva, milyen folyamat jatszodhat le?

A) A nagyobb molaris tomegii gz 4&tmegy a kisebb molaris tomegii gz oldalara.

B) A folyamat sordn a két gdz nyomasa kiegyenlitddik, ezért csak abbol a térrészbdl megy at
g4z a masik oldalra, ahol a nyomés nagyobb volt.

C) Nem donthet6 el, mi torténik, mert minden folyamat lejatszodhat, amit az
energiamegmaradas torvénye nem tilt.

D) Visszafordithatatlan események jatszoédnak le ugy, hogy a folyamat végén mindkét
térrészben lesz mindkét gdzbdl ugyanolyan aranyban.

Valasz:

1 pont

Miért csokken a feltoltés utan a teleprol lekapcsolt sikkondenzator fesziiltsége, ha a
lemezek kozé szigetel6anyagot juttatunk?

A) A rendszer energidja allando, tehat a kapacitas novekedése fesziiltségcsokkenéssel jar.

B) A szigeteléanyag megvaltoztatja a lemezeken a toltéseloszlast, ezért csokken a
fesziiltség.

C) Nem csokkenhetett a fesziiltség, hiszen a kapacitasnovekedéssel egyiitt nétt a
kondenzator energiaja is.

D) Allandé marad a toltés, a kapacitas novekedett, igy a fesziiltség csokken.

Valasz:

1 pont
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13. Azitt lathaté kapcsolasban a K kapesolét zarjuk. Hogyan valtozik meg az Aramerdsség-

14.

15.

méro jelzése?

A) Az aramerdsségmeérd nagyobb értéket mutat.
B) Az dramerdsségmérd ugyanakkora értéket mutat.
C) Az aramerdsségméro kisebb értéket mutat.

D) Nem allapithaté meg, hogyan valtozik a mutatott
érték.

Valasz:

&
R>

@_/o

K
-
Rb UO

1 pont

Két azonos hosszusagu és keresztmetszetii huzalt kotiink sorba. Az egyik rézbdl, a masik
aluminiumbél van. Az aramerésséget fokozatosan noveljiik. Melyik huzal izzik fel

elébb?

A) Az aluminiumhuzal.
B) Egyszerre izzanak fel.
C) A rézhuzal.

D) Egyik sem izzik fel.

Valasz:

1 pont

Fényesre csiszolt, fiiggéleges tengelyi acélhengert hasznalunk tiikornek. Milyennek

latjuk magunkat?

A Alacsonyabbnak és sovanyabbnak.

B Val6s magassagunak és kdvérebbnek.
C Valds magassagunak és sovanyabbnak.
D Magasabbnak és kovérebbnek.

Valasz:

1 pont
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16. Hova Kell nyiilnia a foly6ban lazacra haldszé medvének, ha sikeres akar lenni?

17.

18.

A) Lejjebb és tavolabb, mint ahol latja a halat.
B) Lejjebb és kozelebb, mint ahol 1atja a halat.
C) Feljebb és tavolabb, mint ahol latja a halat.
D) Feljebb és kozelebb, mint ahol 14tja a halat.

Valasz:

1 pont

Az alabbi jelenségek koziill melyik tamasztja ala azt a tényt, hogy az anyag atomos

szerkezetii?

A) A fény polarizalhatosaga.
B) A folytonos szinképek.

C) A Brown-mozgas.

D) Az altalanos tomegvonzas.

Valasz:

1 pont

Milyen részecske hatasara tortént az alabbi magatalakulas?

7 Ty
JBe+?7=Li+y

A) Pozitron.
B) Elektron.
C) Proton.
D) Neutron.

Valasz:

1 pont
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19. Valassza ki a helyes allitast !
A) o - sugarzaskor az atom tOmegszama és rendszama néggyel csokken.
B) A radioaktiv bomlasi sorozat barmely eleme képes kibocsatani a-, - €s y- sugarakat.
C) A Wilson—kodkamraban a sugérforrasbol kilépd részecskék palyajuk mentén ionizaciot
hoznak létre.
D) Az atommagot alkotd nukleonok kozotti erds kdlcsonhatds neutron-neutron parok kozott
a legerdsebb.
Vialasz:
1 pont
20. Mi a moderator szerepe az atomreaktorban?
A) A reaktor hiitése.
B) A moderator akadalyozza meg, hogy neutronok jussanak ki a reaktorbdl.
C) A hasadaskor keletkez6 neutronok lassitasa.
D) A moderator tartalmazza a hasad6anyagot.
Vilasz:
1 pont
1. (2. | 3. | 4. |5 | 6. |7 |8 |9 [10.|11.|12.|13.| 14. | 15. | 16. | 17. | 18. | 19. | 20.
L
II.

Osszesen: 1.

II.
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MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-ket oldal terjedelemben, Ossze-
fiigg6  ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus
gondolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo ket oldalra
irhatja.

1. téma

Az elektromdgneses hullamok

Vélassza ki €s nevezze meg az elektromagneses spektrum egy hullamhossz-tartomanyat (a lathato
fény kivételével), és jellemezze! Az ismertetés soran térjen ki arra, hogyan keletkezik vagy hogyan
hozhat6 1étre a kivalasztott elektromagneses hullam, melyek a legfontosabb tulajdonsagai! Egy-két
példaval mutassa be, mi a jelentdsége vagy legfontosabb alkalmazasi teriiletei! A kifejtés kozben
nevezzen meg néhany tudost, akinek kiemelkedd szerepe volt az elektromédgneses hullamok
felfedezésében, tulajdonsdgainak megismerésében!

2. téma

Folyadékok és szilard anyagok hotagulasa

Ismertesse és értelmezze a kristalyos szilard anyagok és a folyadékok homérséklet-valtozas hatasara
végbemend hossziisag-, illetve térfogatvaltozasait, térjen ki a jelenség mennyiségi leirasara! Adjon
rovid anyagszerkezeti magyarazatot a hotaguldsra!

Mutassa be a jelenség szerepét a természetben vagy a technikdban, allitdsait tdmassza ald harom-
négy konkrét példaval!

3. téma

A radioaktiv bomlas

Hatdrozza meg a radioaktiv bomlas fogalmat, jellemezze az a-, B -, y-sugarzast! A jellemzés
szempontjai: a sugarzas Osszetétele, toltése, athatoloképessége, ionizald hatasa. Ertelmezze a
bomlas soran atalakuld atommagok rendszam- és tdmegszam-valtozasat!

Ismertesse a felezési id6 €s aktivitas fogalmat, irja le a bomlasi torvényt.

A kifejtés kozben nevezzen meg néhany tudodst, akinek kiemelkedd szerepe volt a radioaktivitds
felfedezésében, tulajdonsagainak megismerésében, vagy a radioaktivitas felhasznalasaban!

(25 pont)

10
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A valasztott téema cime:

11
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a) | b)) o d|e | D | g | b | D | )| k| kifejts

II.

Osszesen: I

IL.

12
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezd feladatokat! Megallapitasait — a feladattdl fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek legyenek!

1. Az 1000 kg tomegii, 100,8 km/h sebességii gépkocsi egyenletesen lassulva 84 m ut
megtétele utan all meg.
a) Hany mésodperc alatt tette meg a gépkocsi a 84 m hosszusagu utat?
b) Mekkora utat tett meg a gépkocsi, amig a sebessége a kezdeti érték felére csokkent?
¢) Mekkora munkat végzett a fékezderd a megallasig az autén?

(12 pont)

a) b) c) Osszese
n

II.

13
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2.

Egy 400 W-os Na-lampa a felvett energia 5%-at sugarozza ki 589 nm hullamhosszu
sarga szini fény formajaban.
a) Hany olyan fotont bocsat ki a lampa 1 s alatt, amelyhez 589 nm hulldmhossz tartozik?

b) Mekkora a kibocsatott fény sebessége vizben?
(A fény terjedési sebessége vakuumban és levegSben is 3-10° m/s, a Planck-allandé
h=6,63" 107 Js, a viz levegdre vonatkozd torésmutatdja 1,33.)

(13 pont)

a) b) | Osszese
n

II.

14
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3.

Sorbakotiink egy 110 V-os fesziiltségre méretezett, S0 W fogyasztasu és egy 220 V, 200
W feliratu izzot a 220 V-os halézati fesziiltségen. Hogyan fognak vilagitani a névleges

teljesitményiikhoz képest?

13 pont

15



OKI Kovetelmény- és Vizsgafejleszté Kozpont Probacérettségi 2004. Fizika

4.

Egy dugattyival lezart, hészigetelt csében 0,3 kg oxigéngaz van, melynek térfogata 0,1 m’.
A bezart giaz nyomasa 2,1-10° Pa. A csébe egy elektromos fiitdszal nyilik be, melynek
teljesitménye 400 W. Ezt a melegitot 15 percen keresztiil iizemeltetjiik. Ez alatt az id6 alatt
a kovetkez folyamat zajlik le: kezdetben a dugattya allandé nyomasa mellett a gaz 0,2 m’
térfogatra tagul, majd itt a dugattyu megszorul, és ekkor a gaz nyomasa emelkedni kezd.
Mekkora nyomasa lesz a gaznak a folyamat végén?

(A sziikséges allandokat a fiiggvénytablazatbol keresse ki!)

I
|

17 pont

16
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