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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutat6 utasitdsai szerint, j0l kdvethetden kell javitani és értékelni.
A javitast piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes feladat-
sor végén talalhato 6sszesito tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszeri megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a raj-
zokhoz tartozd magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési itmutatoban megjeldlt
tényekre, adatokra csak akkor adhatd pontszdm, ha azokat a vizsgdzo a megfeleld Gsszefiig-
gésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margdn fel kell tiintetni annak megjelolésével,
hogy az utmutatd melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni az
értékelt megallapitast. A pontszdmokat a masodik rész feladatai utan kovetkez6 tablazatba is
be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az Utmutatd dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a dolt betiis sorban leirt tevékenység,
miuvelet 1ényegét tekintve helyesen €s a vizsgazd altal leirtak alapjan egyértelmiien meg-
tortént. Ha a leirt tevékenység tobb I1épésre bonthatd, akkor a varhaté megoldas egyes sorai
mellett szerepelnek az egyes részpontszdmok. A ,,varhaté megoldas™ leirdsa nem feltétleniil
teljes, célja annak megadasa, hogy a vizsgazotdl milyen mélységli, terjedelmd, részletezett-
ségl, jellegli stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zarojelben szereplé megjegyzések
adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetok. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitdsdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhaté értelmezésre, Osszefliggések felirdsara, szamitasra stb.

Ha a vizsgazo 0sszevon 1épéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,.kihagyja” az Gtmu-
tatd altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jar6 pontszam —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhatd. A részeredményekre adhatd pontszamok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érint6 hibakért (pl. szamoldasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldéssal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (més jelzés hianyaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6zé gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgdzo szamara
elénydsebb.

A szamitasok kézben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.
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ELSO RESZ
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Helyes valaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

MASODIK RESZ

Mindharom témdaban minden pontszam bonthato.

1. A kvantumbhipotézis és a fényelektromos jelenség

A kvantumhipotézis tartalmanak és megalkotdasanak ismertetése:
6 pont

A fény adagokban, energiacsomagokban terjed. (1 pont)

A foton energiaja aranyos a fény frekvenciajaval. (1 pont)

Az Osszefiiggés felirasa. (1 pont)

Planck fogalmazta meg az energia kvantaltsaganak hipotézisét (1 pont)

Einstein alkalmazta fényre (1 pont), s igazolta a fényelektromos jelenség kapcsan (1 pont)

A fényelektromos jelenség bemutatasa:

6 pont
A jelenség ismertetése (1 pont)
Egy lehetséges kisérleti elrendezés (1 pont)
A frekvencia valtozas és az elektronok kilépésének kapcsolata (1 pont)
A fény intenzitasa (fényforras teljesitménye) és az elektronok kilépésének kapcsolata (1 pont)
A tapasztalatok értelmez0 6sszegzése (2 pont)

A fotoeffektus alapegyenlete:

4 pont
Az egyenlet felirasa (1 pont)
A kilépési munka fogalma (2 pont)
Az elektronok kilépési sebessége (1 pont)
Alkalmazasok megaddsa:
2 pont

Alkalmazéasonként 1 pont

Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. Generator és motor
A generator aramtermelésének bemutatasa:

10 pont
A magneses tér helyes megjelenitése a vazlaton (1 pont)

A forgo keret (tekercs) megjelenitése a vazlaton (1 pont)

A vezetd keret toltéseire haté Lorentz-eré bemutatasa (2 pont)

megadja a Lorentz-erot.
Az indukalt d&ram irdnyanak helyes megadésa (1 pont)
(Az el6zd két részlépésre jard 3 pont akkor is megadhato, ha a vizsgazé a Lorentz-erd
toltésszétvalasztd hatasa helyett a keret altal kdzrefogott magneses fluxus valtozasaval
indokolja az indukalt 4ram létrejottét, s annak irdnyat helyesen adja meg.)
A Lenz-térvény megfogalmazasa (1 pont)
Vonatkoztatasa a konkrét helyzetre (1 pont)
Megnyilvanulasanak elemzése a generator esetében (2 pont)
Olyan aram indukaldodik, melyre a magneses térben fellépd masodlagos Lorentz-erd ugy hat,
hogy akadalyozza a tekercs forgasat. Vagy az indukalt &ram magneses tere és a kiilsd
magneses tér kdlcsonhatasa a forgast akadalyozza.
Az alkalmazas egy példdja (1 pont)
Az elektromotor miitkodésének bemutatasa:

8 pont
Egy elektromotor tipus miikodési vazlata (2 pont)
Az aram iranyanak megadasa (1 pont)
A forgast kivalto er6k megadésa (2 pont)

Annak bemutatdsa, hogy milyen moédon marad fenn a folyamatos forgas (2 pont)

Egy alkalmazas bemutatasa (1 pont)

Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

3. Szol a sip

Az dllohullam fogalmanak ismertetése:

2 pont
Az ismertetés tartalmazza a csomopontra és duzzadohelyre valo utalast.
(Magyardzo6 rajz is elfogadhato, s a transzverzalis hulldm képével vald bemutatés is teljes
értekd.)

Az allohullam keletkezése:

2 pont
A sipban keletkezo hang:

7 pont
A frekvencia, terjedési sebesség és hullamhossz fogalma, s a koztiik fennallo kapcsolat
megadasa (1+1+1+1 pont)

Utalas a hang longitudinalis voltara (1 pont)
A hangmagassag és a hangfrekvencia 6sszefiiggésére (2 pont)

Nyitott és zart sip bemutatdsa:
4 pont

Egy nyitott sip bemutatdsa a benne keletkezé hang csomdpontjaival, duzzadohelyeivel,
a hulldmhossz megadasaval (2 pont)

Egy zart sip bemutatasa a benne keletkez6 hang csomépontjaival, duzzadohelyeivel,
a hullamhossz megadasaval (2 pont)

A felharmonikusok szerepének megadasa:
3 pont

A sip hangja az alaphang mellett szamos felharmonikust is tartalmaz, ezek egyiitt alakitjak ki
a sip jellegzetes hangszinét
(A felharmonikusok mibenlétének részletes elemzése nem sziikséges.)

Osszesen 18 pont

A Kkifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:
Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
° A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0—1-2-3 pont

o Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;

o az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymadssal egy vildgos, kovethe-

té gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgdzd témavalasztdsa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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HARMADIK RESZ
1. feladat

Adatok: f; = 7200 RPM, d = 30 nm/bit, D, =3,5", R,=3 cm, R3;=1,0—4,45 cm

a) Annak felismerése, hogy a lemez egy adott sugardanal a keriileti sebesség és két szemcse
tavolsaga hatdrozza meg az adatolvasas sebességének lehetséges legnagyobb értékét:
2 pont
Mivel a lemezen 1év0 magnesszemcsek a lemez forgasa miatt sorban haladnak el
az olvasofej elott, az adatolvasas lehetd legnagyobb sebességét a lemez egy adott
sugarahoz tartozo keriileti sebességének, illetve a d szemcsetavolsagnak hanyadosa adja

meg: 7= z’? (Amennyiben a vizsgdz6 ezt a felismerést nem irja le, de késdbb ennek

a képletnek megfelelden szamol, a két pont jar.)

A lemez legkiilso részéhez tartozo sugar illetve keriileti sebesség kiszamitdsa:
1+ 2 pont
Mivel D, =3,5"=8,9 cm ezért R; =4,45 cm (1 pont).

ve=R-w=R-f-27 = 4,45cm-7200 RPM - 277 = 4,45 em-1201-27=336™ (2 pont)
S S

Az adatolvasas maximalis sebességének kiszamitdsa:

1 pont
Az adatolvasas sebessége: 7, = % =112 Goit .
]
b) Az adatolvasas sebességének kiszamitisa a masodik esetben:
2 pont
(bonthato)

Mivel az adatolvasas sebessége a keriileti sebességgel aranyos, az pedig a sugarral,
a keresett mennyiség kiszamithat6 az el6z6 adatolvasasi sebességbdl a sugarak aranyaban,
vagy pedig az 0j keriileti sebesség segitségével:

R i .
=1 FZ =0,75 Gbit vagy pedig
S

1

v =R, -w=3cm-1202 27 =224 ¢ 7, =%R=0,75 Cbit
S S S

c) A tarolhato adatmennyiség meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)

Mivel az egy bitet tarol6 szemcsék hozzavetdleges tavolsaga 30 nm, egy bit ,,helyigénye”
A,, =d’>=900nm*>=9-10""° m’ (1 pont).
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A lemez hatasos teriilete (az 1,0 cm ¢és a 4,45 cm sugarak kozott):
Appe: = (4,45)* cm’ -7 =1,0cm’ -7 =59 cm” = 6-10~ m* (1 pont)

Amibdl a lemezen elhelyezkedd byte-ok szama:

= Ane =838 Gbyte. (1 pont)

* Apis
Amennyiben a vizsgazo tisztdban van azzal, hogy a szamitastechnikaban 1 Gbyte
val6jaban nem egyszertien 10° byte, hanem (1024)° byte, a kapacitasra 780 Gbyte jon ki,
igy ezt az értéket is el kell fogadni.

lemez

Osszesen: 11 pont
2. feladat

Adatok: Up=13,2V,P=54W, U, =108V

Az terhelt akkumuldtor aramanak felirasa és kiszamitasa:

3 pont
(bonthato)
Mivel az akkumulator teljesitménye P =17-U, (1 pont),
ezért [ = r_ 5 A (rendezés és szamitds 1 + 1 pont).
1
Az akkumulator teljes belso ellenalldasra esé fesziiltség megaddsa:
1 pont
Ups =U,=U; =24V
Az akkumulator teljes belso ellendllasanak felirasa és kiszamitdsa:
2 pont
= Vs _ 450
1
Annak felismerése, hogy sorba kotott cellik esetén az akkumulator eredé belso
ellendllasa egyenld a hat cella belso ellendllasanak osszegével:
2 pont

(Amennyiben a vizsgaz6 ezt a felismerést nem irja le, de ennek megfelelden szdmol, a
két pont jar. A felismerés az akkumulator belsd szerkezetének sematikus abrazolasaval is
kifejezhetd, amennyiben kiilon szerepel a rajzon a hat sorba kotott cella, és a bels6
ellenallasok cellanként fel vannak tiintetve.)

Egy cella belsé ellenallasanak kiszamitasa:

1 pont
Ubelsé'
6:R, =T=0,48§2:> R, =0,08Q
Az akkumulator rovidzarasi dramanak felirasa és kiszamitdsa:
1+ 1 pont
révidzdr — ﬂ =275A
R

b

Osszesen: 11 pont
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3. feladat
Adatok: =200 dm’ , 1p=-123°C, £,=27°C, A=5cm>,F=25N, p, = 1012,
cm
R=8300— ", M=4"E_
K -kmol kmol

b)

A tartalyba toltott héliumgaz tomegének felirasa és kiszamitdasa:
3 pont
(bonthato)

pV= %-R T=>m= % amibdl m = 64 g. (A gaztdrvény felirasa 1 pont,
a megfeleld adatok behelyettesitése 1 pont, a keresett tomeg kiszadmitdsa 1 pont.)
A biztonsagi szelep kinyilasahoz sziikséges nyomas felirdasa és kiszamitdsa:

3 pont
(bonthato)

A szelep akkor nyilik ki, amikor a zarolapra beliilrél hato eré éppen meghaladja a kiilsé
légnyomasbdl szarmazd erdnek €s a rugderdnek az dsszegét.
A.pmax=A.pO+F (2p0nt)

A tartalyban 1év6 gaz nyomasa ekkor p .. = p, +§ =15 Nz . (1 pont)
cm

A keresett homérséklet felirasa és meghatdrozasa:
3 pont
(bonthato)

Mivel az allapotvaltozas allando térfogat mellett megy végbe, a Gay—Lussac-torvény

alkalmazhato ra: 20 = po" (1 pont), amibol 7T'= PoaTo _ 225K azaz t'=-48 °C
T, T Py
(rendezés és szamitds, 1 + 1 pont). (A keresett hdmérsékletet nem sziikséges Celsius fokra

atvaltani, amennyiben a Kelvinben kiszdmitott hdmérséklet helyes, a teljes pont jar.)

Annak felismerése, hogy a gaz tovabbi melegedése mar nem néveli a nyomast, mivel
a biztonsagi szelepen at folyamatosan tavozik a gaz egy része:
2 pont

Amennyiben a vizsgazo ezt a felismerést nem irja le, de valahol képlettel kifejezi (pl.
DPrigss = Pmax VAEY @ k€sObbi szamolasban p, . szerepeltetése végsd nyomaskeént), a két
pont jar.
A tartalyban marado héliumgadz tomegének felirdasa és kiszamitasa:

1+1 pont
Mivel a tartalyban 1év0 gaz végsé nyomasa pmax , €zért a felmelegedés végén

pmx-V=%-R-Tl =m =48 g.

Amennyiben a vizsgazd a bezart gz végsd nyomasanak a kiils6 nyomast veszi (mondvan,
hogy a szelep ,,kinyitott”), a c) kérdésre legfeljebb két pont adhato.

Osszesen: 13 pont

irasbeli vizsga 1112 9/10 2012. majus 17.



Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

4. feladat

Adatok: P=10 W, %.=450 nm,d = 4mm,R=2m, c=3-10° =, /=6,62-10™ Js.
S

A fényforras altal egy masodperc alatt kibocsatott fotonok szamanak meghatarozasa:
6 pont
(bonthato)
A fényforras teljesitménye egyenld az egy masodperc alatt kibocsatott fotonok szamanak
¢s az egy foton energidjanak szorzataval: P= N-E (2 pont).

Egy foton energidja E = % =4,4-10" J (feliras és szamitas, 1 + 1 pont),

Amibdl a mésodpercenként kibocsatott fotonok szdma: N = g =2.27-10" 1 (feliras és
S

szadmitas, 1 + 1 pont). A fotonenergia kiszamitasa nem feltétlentil sziikséges.
Amennyiben a vizsgazo a foton energidjat paraméteresen irja be az N = = képletbe és

a végeredmény helyes, a teljes pontszam jar. Amennyiben azonban a foton energiajara
vonatkoz6 képlet nem szerepel valahol, helyes vélasz esetén is legfeljebb 4 pont jar
Osszesen erre a feladatrészre.

A pupillankon egy masodperc alatt athalado fotonok szamanak meghatdarozasa:
6 pont
(bonthato)
A pupillankon egy masodperc alatt 4thaladé fotonok szdma a teljes fotonszamnak azon
hanyada, amelyik a pupillank iranyaba indul el a fényforrasbol, azaz a teljes fotonszam,
illetve a pupillank teriiletének ¢és a teljes 2 m sugarti gomb feliiletének hanyadosa:

A
N'= N;Lp’”” (3 pont).

gomb
d 2
A pupilla terillete: A, = (E) £=12,6-10""m” (1 pont).

A gombfeliilet teriilete: 4., , =4-R*-7=503m’(1 pont).

gomb
A keresett fotonszam tehat: N'=5,68-10" 1 (1 pont).
s

(A feliiletek szamszer( kiszdmitasa nem sziikséges, amennyiben a vizsgazo
paraméteresen szamol és az eredmény helyes, a teljes pontszam jar.)

II. megoldas:

A feladat megoldhaté forditott sorrendben is, ugy hogy a vizsgazo a feliiletek aranyaval
elészor a pupillan athalado fény teljesitményét szamolja ki, majd pedig az ezen
teljesitményhez tartoz6 fotonszamot.

A
Ebben az esetben P'= P22 =2 5.107° W (6sszesen 6 pont, az el6zoeknek
gomb

megfelelden bonthato),

'

1
¢s N'= z =5,68-10" — (dsszesen 6 pont, az el6zéeknek megfelelden bonthato).
s

Osszesen: 12 pont
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