|4

|4

ERETTSEGI VIZSGA e 2008. majus 14.

FIZIKA

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2008. majus 14. 8:00

Az irasbeli vizsga iddtartama: 240 perc
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Fizika

emelt szint — irasbeli vizsga 0812



Fizika — emelt szint AZQHIOSMJ
jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznélhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fliggvénytablazatok.
Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A pétlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a

helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy testet haromféleképpen hajitunk el. Az elhajitas utan melyik esetben lesz a test
gyorsulasa a legnagyobb? (A légellenallas elhanyagolhatd.)
A) Ha fiiggélegesen folfelé dobjuk.
B) Ha lefelé hajitjuk.
C) Ha vizszintesen hajitjuk el.
D) Mindharom esetben egyforma lesz a gyorsulas.
2 pont
2.

Egy radioaktiv izotop felezési ideje 1 ora. Kezdetben 100 radioaktiv atommag volt

egy mintaban. Mit allithatunk a radioaktiv magok szamarol pontosan egy ora
elteltével?

A) A radioaktiv magok szama pontosan 50.
B) A radioaktiv magok szdma koriilbeliil 50.

C) A radioaktiv magok szama nem josolhaté meg pontosan, de biztosan tobb,
mint 40.
2 pont
p1
3. Az abran egy négyiitemii bels6égésii motor
idealizalt p—V diagramjat lathatjuk. b
Mi torténhet a b szakaszon? "~
2 d
-
A) A levegd-benzingdz keveréket berobbantja egy elektromos szikra.
B) A levegd-benzingdz keveréket hirtelen 6sszenyomja a dugatty.
C) A leveg6-benzingdz keverék munkat végez.
2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

4. Az alabbi lehetéségek koziil valassza ki azt a jelenségkort, amelyre nem
alkalmazhatéak Kepler torvényei!

A) A bolygok koriil keringd holdak mozgésa.

B) Egy tavoli csillag koriil keringé bolygok mozgésa.
C) A Naprendszerben kering? tistokosok mozgasa.
D) Mindharom esetben alkalmazhatoak.

2 pont

5. Két kiskocsi, m; és m, tomegiiek,

amelyeket vizszintes kotéllel | g e

egymashoz erdsitettiink, I N 2
surlodasmentesen mozoghatnak. Az
elol 16vé m, tomegii kocsihoz az abra

szerint csigan atvetett kotéllel m; m,
tomegii testet kotiink, amely

fiiggolegesen mozoghat. A kotelek és a

csiga idealis. Lehet-e nagyobb a 2.

kiskocsi és 3. test kozotti kotelet feszitéo ero, mint az 1. és a 2. Kiskocsi kozotti
kotélben ébredo ero?

A) Nem, soha nem lehet nagyobb.
B) Igen, mindig nagyobb.
C) A tdmegadatok pontos ismerete nélkiil nem donthetd el ez a kérdeés.

2 pont

6. Egy telepre a belso ellenallasaval megegyezo kiilso ellenallast kapcsolunk. Mit
allithatunk a telepben foly6o aramrol?

A) A telepben foly6 dram a rovidzarési aram fele.

B) A telepben folyé d&ram megegyezik a rovidzarasi arammal.
C) A telepben folyo aram a rovidzarasi aram kétszerese.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

7. Egy hoészigetelo tartalyt konnyen mozgo, héatereszto
dugattyi valaszt két részre, a két oldalon azonos fajta
gaz van. Kezdetben a dugattyu rogzitve van, és sem a
g4z nyomasa, sem pedig a h6mérséklete nem egyezik

T

<

p1 Vi

<

p2 Vo
T,

meg a két oldalon. A dugattyu rogzitését feloldjuk, és megvarjuk, amig
megallapodik. Eredeti helyzetéhez képest hol lesz a dugattyu uj egyenstlyi helyzete?

A) A kisebb nyomasu oldal irdanyéban.
B) A kisebb hdmérsékletii oldal iranyéaban.

C) A nyugvopont helyzete csak a nyomas- és hdmérsékletviszonyok

ismeretében hatarozhatd meg.

2 pont

8. Mi a kiilonbség a hidrogén abszorpcios, illetve emisszids szinképének jellege kozott?

A) Az abszorpcids szinkép vonalas, az emisszios pedig folytonos.
B) Az abszorpcios szinkép folytonos, az emisszios pedig vonalas.

C) Ningcs kiilonbség, mindkét szinkép vonalas.
D) Nincs kiilonbség, mindkét szinkép folytonos.

2 pont

9. Egy fesziiltségforrasra kotott sikkondenzator lemezeit lassan eltavolitjuk egymastol.

Hogyan valtozik a kondenzator kapacitasa?

A) A kondenzator kapacitdsa nem valtozik.
B) A kondenzator kapacitasa csokken.
C) A kondenzator kapacitdsa nd.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

10. Az abranak megfeleléen egymasra helyeziink két téglat.
Az alsé téglat hirtelen mozdulattal vizszintes iranyban
megprobaljuk Kirantani a felsé aldl. Sikeriilhet-e?

A) Az also téglat csak akkor ranthatjuk ki a felsé alol, ha a két tégla kozt

nincsen surlodas.

B) Az also6 téglat csak akkor ranthatjuk ki a fels6 aldl, ha a két tégla kozti
surlodasi erd kisebb, mint a felsd tégla sulya.

C) Az also6 téglat mindig kiranthatjuk a fels6 aldl, ha elég nagy erdvel hatunk
ra.

2 pont

11. A radioaktiv uran bomlasa soran egy 233 U magbol zgg Pb atommag keletkezik. A

folyamatban 8 alfa-bomlas és néhany /)’_ bomlas valosul meg. Hany ﬁ’_ bomlas zajlott
a folyamatban?

A) 6
B) 8
c) 16
D) 32

2 pont

12. Egy ember a parton allva egy medence aljan 1évo céltablara 16 1ézerpisztollyal. Hova

iranyozza a pisztoly célkeresztjét, hogy pontosan a céltabla kozepébe talaljon a
lézersugar? (A viz felszine sima és nyugodt.)

A) Kissé a céltabla kozepe alé kell célozni, oda, ahol az A pontot latja.
B) Pontosan oda kell célozni, ahol a céltabla kdzepét latja.
C) Kissé a céltabla kozepe folé kell célozni, oda, ahol a B pontot latja.

2 pont
B
/S A A
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

13. Egy aluminium rud 20 °C-on pontosan 1 m hosszu. 40 °C-ra felmelegitve 1,0005 m
hosszi lesz. Milyen hosszu a rud 120 °C-on?

A) 1,0025 m hosszu.
B) 1,025 m hosszu.
C) 1,0030 m hosszu.

2 pont

14. Az alabbi rajz két rogzitett
pontszerii toltést abrazol. Hova ' ' '
kellene elhelyezni egy harmadik, A B
pozitiv pontszerii toltést, hogy az
egyensulyban legyen? (Q > 0)

A) Az ,A” pontba.
B) A,B” pontba.
C) A .,,C”pontba.
D) A ,D” pontba.

2 pont

15. A Mars felszinén a gravitacios gyorsulas a foldi érték harmada. Mit allithatunk a
marsbeli elsé kozmikus sebességrol?

A) A marsbéli elsé kozmikus sebesség nagyobb, mint a foldi.
B) A marsbéli els6 kozmikus sebesség a foldivel egyenlo.
C) A marsbéli elsé kozmikus sebesség kisebb, mint a foldi.

2 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
osszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalra
irhatja.

1. A csuszasi és tapadasi surlodas

A dorzsolodeést tekinthetjiik a csuszasban és a gordiilésben. Az
elsé esetben a mozdulonak mindenkor huzamosan egy lapja
vasik, dorzsolodik, pl. a szané, a gordiilo mozduldasokban
sziintelen mas-mas része kopik, s dorzsélodik, pl. ha golyobis
gordiil az asztalon.

Varga Marton: A gyonyorii természet tudomanya (1808)

frja le a cimben szerepld két jelenség lényegét! Mutassa be a cstiszasi és tapadasi surlodasi eré
nagysagat leird osszefiiggést, a benne szereplé mennyiségeket, s egy-egy szabadon valasztott
konkrét példaban adja meg a surlodasi erdk nagysagat €és iranyat! Ismertessen egy gyakorlati
példat a cstiszasi vagy a tapadasi surlédas hasznos voltara! Mutasson be egy gyakorlati példat
a csuszasi vagy a tapadasi surlodés karos voltara is! Adjon meg egy eljarast a tapadasi
egyiitthatdo mérésére!

2. Egy termodinamikai korfolyamat elemzése

A gézeromiivek haszndlata rovid ido alatt nagyon elhatalmazott, és szamos

eszkozok mozgdsba hozdsara alkalmaztatott. Ide tartoznak a malmok, olaj-,

cukor- és egyéeb gyarak, ekéek, loszerek, konyvnyomdak, fenyometszok, hajok,
kocsik, s tobb efféle.

Schirkhuber Moric: Az elméleti is tapasztalati természetrajz alaprajza (1851)

Carnot (1796-1832)

Hoerdgépet hozunk létre izoterm ¢€s izochor szakaszokbol allo korfolyamat segitségével.
Abrazolja a korfolyamatot a p(¥) diagramon! Jellemezze a folyamat egyes szakaszait
energetikai szempontbol! Hasonlitsa 6ssze az azonos tipusu részfolyamatokban a gaz
héigényét, illetve munkéjat! Mutassa be az abran a korfolyamat hasznos munkajat!
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

3. A mérés mint kolcsonhatas

A természetjelenetek folyamanak vizsgaldsa alatt, mind az

észlelésnél, mind a kémlelésnél ami mérhetd elojon, az szabatosan
mérettessék meg. Ebbol latszik a mértan viszonya a természettanhoz,
Jjelesiil, hogy a természetjelenetek pontos fejtegetése a mértanban

mozog.

Varga Janos: Természettan (1850)

A hémérseklet mérése kapcsan mutassa be a mérémiiszer és a mérendd objektum kozotti
kolesonhatéas kovetkezményeit! Hogyan lehet ebben az esetben a kolcsonhatas kovetkeztében
fellépd hibat csokkenteni? Ismertesse az idedlis mérOdmiiszer sajatsagait az aram- és a
fesziiltségmérd példajan! Miben mas a méréberendezes és a mikrovilag részecskéjének
kapcsolata a makroszkopikus vilagban megszokott mérésekhez képest? Mutassa be egy
konkrét példan! Ismertesse a hely-impulzus mennyiségparra vonatkozo Heisenberg-féle
hatarozatlansagi relaciot, értelmezze a benne szerepld mennyiségeket! Milyen 0j ismeretet
tartalmaz a hatarozatlansagi relaci6 a mikrovilag részecskéinek mérhetdségével kapcsolatban?

Kifejtés

Tartalom

Osszesen

5 pont

18 pont

23 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Mindkét végén rogzitett, 3 m hosszu kotélen 20 Hz frekvenciaju allohullimokat
alakitottunk ki. A végpontokat leszamitva 3 csomopont keletkezett.

a) Készitsen rajzot! Mekkora a hulldmhossz?
b) Mekkora sebességgel terjednek a hullamok a kotélben?
c) Mekkora egy csomdpont és egy ezzel szomszédos duzzadohely tdvolsaga?

a) b) c) Osszesen

S pont | 3 pont | 2 pont | 10 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

2. Négy 10 Q nagysagu ellenallast az dbra szerint 6sszekapcsolunk. Ezutan U =15V
fesziiltséget kapcsolunk az A és B pontok kozé.
D R C
L2 |

a) Mekkora dram folyik ebben az esetben az R, ellenéllason?

b) Mekkora lesz a D és C pontok kozti fesziiltség?

c) Melyik ellenalldson szabadul fel a legtobb hd? |Zz2| |Ze;|
Mennyi hd szabadul fel 10 s alatt ezen az ellenéllason?

A B

a) b) ©) Osszesen

3 pont | 3 pont | Spont | 11 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

3. Egy nuklearis technolégiat alkalmaz6 iizembdl )
miiszaki hiba miatt radioaktiv jodizotopot tartalmazo @ uzem
viz szivarog folyamatosan a kozeli folyoba. A folyé
partjan kilométerenként méroallomasok vannak, %
ahol a vizmintak aktivitasat mérik. Az els6 allomas az X -
iizemt6l egy kilométerre taldlhaté, az itt Kivett L. ? X
vizminta aktivitaisa a mérések szerint az elfogadott 3.
hatarérték nyolcszorosa. A jodizotop felezési ideje 2,5
ora, a folyo sebessége 6 km/h, a vizsgalt szakaszon

allando. Tegyiik fel, hogy a szennyezés a folyé vizében egyenletesen elkeveredik,
mire az a méroéallomasokhoz ér.

az els6 harom méroallomas

a) Mekkora foly6szakasz mindsiil radioaktivan szennyezettnek, azaz mekkora
folydszakaszon haladja meg a vizmintak aktivitasa az elfogadott hatarértéket?

b) Hanyadik mérdallomason lesz a vizminta aktivitdsa az elfogadott hatarérték
kétszerese?
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Fizika — emelt szint AZQHIOS“("
jel:

a) b) Osszesen

7 pont | S pont | 12 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito
jel:

4. Egy fiiggoleges iivegcsoben idealisnak tekintheté gaz van, amelyet egy
surlodasmentesen mozgd dugattyi zar be. A gazoszlop magassaga a cs6ben

kezdetben i, = 20cm . A gazt ¢, = 50 “C -ra felmelegitjiik, a dugattyu ekozben
valamelyest feljebb emelkedik a cs6ben. Ezutan egy silyt helyeziink évatosan a
dugattyura, és azt tapasztaljuk, hogy mikozben a gaz hémérséklete ¢, =¢, =50 °C
marad, a dugattyu pont visszakeriil eredeti helyzetébe (h, = h, ). Ezutan

t, = 80 "C -ra kell emelni a gaz hdmérsékletét, hogy a dugattyu ismét elérje az
iménti magassagot (h, = h,).

4
1 2 3
m
m
h, t, h,, t, hy, t, h,, t,

a) Mennyivel emelkedett meg a dugattyd, amikor 7, = 50 “C-ra melegitettiik a gazt?
b) Mennyi a gaz kezdeti ¢, hémérséklete?
c) Hany szazalékkal nagyobb a gaz nyomasa a 3-as helyzetben, mint az 1-es helyzetben?
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) ¢) Osszesen
S pont | 5 pont | 4 pont | 14 pont
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Fizika — emelt szint Azonosito

jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
II. Esszé: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100
javito tanar
DAtum: oo
elért programba
pontszam beirt
pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzd
DAtum: ....oooovviiiiiiiiiiiiieeeeeee DAtumM: ..oooviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeean
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