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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkdzok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy csuzlival m tomegu kavicsot loviink ki vizszintes iranyban. A csuzli gumijait
20 cm-rel megnyujtva és elengedve 12 m/s ebességgel repiil ki a ké. Kozelitoleg
mekkora sebességgel repiil ki ugyanez a kavics, ha 40 cm-rel nydjtjuk meg

a gumikat? (A csizli gumijait tekintsiik idealis, paArhuzamos rugéknak!)

A) 1242 ms sebességgel repiil ki.
B) 24 m/s sebességgel repiil ki.
C) 2442 m/s sebességgel repiil ki.
D) 48 m/s sebességgel repiil ki.

2 pont

2. Egy zart kapszulaba egeret helyeziink és katapult segitségével fiiggélegesen felfelé
kilojiik. Mikor érzékel az egér a kapszula mozgasa soran sulytalansagot?

A) Nem érzékel az egér sulytalansagot, azt csak az tirben érzékelhetné.
B) Pontosan akkor (egy pillanatra), amikor a kapszula paly4ja tetején
megfordul és zuhanni kezd.

C) Onnantdl, hogy a kapszula a palya tetején zuhanni kezd, egészen addig,
amig visszaérkezik a foldre.

Onnantol, hogy a kapszula elhagyja a katapultot, egészen addig, amig
visszaérkezik a foldre.

D)

2 pont
3. Melyik anyag felel6s egy atomreaktorban a neutronok lassitasaért?
A) A moderator.
B) A hiitékozeg.
C) A fiitéanyag.
2 pont

irasbeli vizsga 1111 3/16 2011. majus 17.




Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

4. Egy sulyos test elhanyagolhaté sulyu rud végén egyenletes kormozgast végez
fiiggoleges sikban. Melyik abra mutatja helyesen a testre hato eréket és az F, ered6
erot?

A) Az A) édbra.
B) A B) ébra.
C) AQC) éabra.

2 pont

5. Allandé mennyiségii gaz allapotvaltozasat A
mutatja a grafikon.
(Figyeljen az osztaskozokre a tengelyeken!) "
Mit mondhatunk az allapotvaltozas soran (1)

tortént hocserérol? I
L. &(z)

cebhecaceae

‘:v

A) A géaz hot vett fel a folyamat soran.
B) A géaz hot adott le a folyamat soran.
C) Nem volt hdcsere a folyamat soran.
D) Nem lehet egyértelmiien megéllapitani.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

6. Az elektronmikroszkoppal szamottevéen jobb felbontast lehet elérni, mint
a hagyomanyos mikroszképpal, azaz 1ényegesebben aprébb targyakat is meg lehet
vizsgalni vele. Vajon miért?

A) Mert az elektronok sokkal kisebbek, mint a fotonok.

B) Mert az elektronnyaldb elektronjainak de Broglie-hullamhossza sokkal
kisebb lehet, mint a lathato fény fotonjainak hullamhossza.

C) Mert a felhasznalt elektronok mozgasi energiaja kisebb, mint a 1athato
fény fotonjaié.

2 pont
7. Az alabbi kapcsolasban melyik két
pont kozott a legnagyobb az eredé B
ellenallas?
3Q
1Q
[ ]
Al C
2Q

A) Egyforma az ellenallas minden pontpar kozott.
B) Az A és a B pont kozott.
C) Az A ésaC pont kdzott.
D) A B ésaC pont kozott.

2 pont

8. Mibél keletkezhet ;' Puatommag?

A) Csaka ;’Cm izotopbol, alfa-bomlés soran.
B) Csaka .;'Np izotopbol, béta-bomlas soran.
C) Az emlitett izotopok egyikébdl sem keletkezhet.
D) .Cm izotopbol is és &3° Np izotopbdl is keletkezhet.

2 pont
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Fizika — emelt szint jel:

9. Veszélyes nyari jelenség a jéges6. Mitol keletkezhet nyaron jég a 1égkorben?

A) A jeget felsd 1égkori dramlasok szallitjak a déli félgdmbrdl, ahol ilyenkor
tél van.
B) Nyaron a nagy vizcseppek nagyon nagy sebességgel kezdenek el zuhanni

a fold fel¢, és a ,,menetsz¢l” hiiti ki a cseppeket annyira, hogy
megfagynak.

C) Nyaron a para olyan nagy magassagokra képes felemelkedni (egy

viharfelhd belsejében) ahol mar nulla foknal Iényegesebben hidegebb
van, igy a vizcseppek megfagynak.

2 pont

10. Egy Foldrdl indul6 rakéta a hajtémiiveit igy miikodteti, hogy allandé 150 m/s sebes-

séggel tavolodik kiindulasi helyétol. Elvileg eljuthat-e igy a rakéta a szomszéd
galaxisig?

A) Nem, ha nem éri el a szokési sebességet (11,2 km/s), elobb-utébb vissza
fog zuhanni a Foldre.

B) Igen, ha elegendd ideig miikodik a hajtomi, eljuthat.

C) Nem donthetd el, a rakéta tomegétdl is fiigg, hogy elegendd-e ekkora
sebesség.

2 pont

A V (2)
11. Egy gaz izobar allapotvaltozasat mutatja a mellékelt

grafikon, de készitoje nem tiintette fel, hogy (1)
a vizszintes tengelyen Kelvin- vagy Celsius-skalat
hasznalt. Melyik johet szoba?

0 >

hémérséklet

A) Csak Celsius-skalat hasznalhatott.
B) Csak Kelvin-skalat hasznalhatott.
C) Akar Celsius-, akar Kelvin-skalat is hasznalhatott.

2 pont
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Azonositod
jel:

12. Megfigyelheto-e a Déli-sarkon is az északi-fényhez hasonl6 jelenség?

A)
B)

)

D)

Igen, pontosan ugyanugy, mint az Eszaki-sarkon.

Nem, mert mig az Eszaki-sarok vonzza a Napbol érkezd toltott
részecskéket, a Déli-sark taszitja azokat.

Igen, de mas szind és jellegli, mint az északin, mert az északi sarok a
pozitiv t6ltésli ionokat vonzza, a déli pedig a negativ toltésii elektronokat.
Nem, mert a Foldnek az északi méagneses polusa néz a Nap felé, nem
pedig a déli.

2 pont

13. Mit mond ki a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio az elektronra alkalmazva?

A)
B)

)

Mivel a mérémiszereink pontatlanok, soha nem hatarozhatjuk meg
pontosan egy elektron helyzetét és sebességét egyszerre.

Egy elektron sebességének €s helyzetének nem lehet egyszerre pontosan
meghatdrozott értéke.

Csak akkor mérhetjiik meg egy elektron helyzetét pontosan, ha az all,
azaz sebessége pontosan nulla.

2 pont

14. Honnan van fogalmunk arrdl, milyen volt a Vilagegyetem allapota milliard évekkel

ezelott?
A) A Fo6ldon talalhato évmilliardos kozetek izotdptartalma arulkodik errdl.
B) A kozeli, ezért j6l megfigyelhetd csillagok fizikai allapotarol szerzett
ismereteink alapjan kovetkeztetiink arra, hogy milyen volt egykor
a vilagegyetem.
C) A nagyon tavoli galaxisokat vizsgaljuk, mert azok a Vilagegyetem

nagyon régi allapotat mutatjak.

2 pont
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Fizika — emelt szint jel:

15. Vizszintes, sima feliileten az abran lathaté magnes és egy lagyvas darab T alakban
osszetapad. Melyik a lagyvas?

E o] | | | 2

2)

A) Az (1)-esalagyvas.

B) A (2)-esalagyvas.

C) Barmelyik lehet a lagyvas.

D) Egyik sem, igy csak két magnes tapadhat ossze.

2 pont
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. Az atomreaktor

A tudomany, a technologia — ezt vilagosan
és erdsen akarom mondani — nem old meg
minden problémat. De tudomdny és
technologia nélkiil semmiféle problémdat
nem lehet megoldani.

Teller Ede (1908-2003)

Az aladbbi fogalmakat a Paksi Atomerdmii honlapjan megtaldlhatdo nuklearis fogalomtarbol
vettlik. Ezek felhasznaldsdval ismertesse egy atomreaktor miitkodésének alapelvét és az dbra
segitségével ennek megvalositasat! (A fogalmak abc-rendben vannak, nem fontossagi és nem
logikai sorrendben!)

Ismertetésébdl deriiljon ki az adott fogalom jelentése és szerepe az atomerdmii mikddésében.
Ha sziikségesnek tartja, az abrat tovabbi feliratokkal is ellathatja.

Dusitas Moderator
Fitéelemkoteg Onfenntart6 nuklearis lancreakcio
Hasaddanyag, hasadasi termék Primer ¢és szekunder kor
Kritikus allapot Radioaktiv bomlas
Lasst neutron — gyors neutron Sokszorozasi tényez6
Maghasadas, magenergia Szabalyozo6 rudak

szabalyoz6- hasadodanyag

rudak

moderator

helvezetés sugarvédelmi fal
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Fizika — emelt szint jel:

2. A Halley-iistokos a Nap gravitacios terében

Az tistokos csillagokat a babonds és egyiigyii kéznép
azoknak kédos és halavany tekintetek, s homalyos vagy
fénylo farkaik melyek gyakran igen hosszuk, s kiilonbféle
formdjuak s szélességiiek, s azon szokatlan dologért, hogy
varatlan jelennek meg az ég boltjan, s egészen masképpen
forognak, mint a Bujdoso csillagok, hajdan holmi ijeszté
Jjeleknek, és a megharagudott Istenség fenyegeto
ostoranak tartotta.

Boéde E. Janos (Johann Elbert Bode): A Vilag
alkotmannyénak 6szveséges vi’sgalasa (1816 Pozsony)

Uranusz Szaturnusz

Jupiter

Ismertesse az iistokosok mozgasat is meghatarozo Kepler-torvényeket! Az 1. és II. térvény
ismertetése soran hasznalja fel a rajzon szerepld informaciokat (megfeleld kiegészitésekkel)
az elmondottak szemléltetésére! Mi volt Kopernikusz, Kepler és Newton szerepe a Nap-
rendszer égitesteinek mozgésat leir6 torvények felfedezésében?

Miért van csovéja az listokosoknek a Nap kozelében? Hogyan helyezkedik el a csdva és
miért?
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Fizika — emelt szint jel:

3. A tiikros taveso mukodése

A tiikrék, ugy mondta Newton, nem torik meg a sugarakat, nem
is motskoljak be szinekkel a testek képeit, ezekbol tehat legjobb
volna messzilato tsot tsinalni. Leirvan egy ilyen tsének a
tarsassagnak, melynek helybenhagydsat megnyervén, elkészi-
tette.

Varga Marton: A gyonyort természet tudomannya
(Nagyvarad 1808)

Az alabbi abra Newton tiikr0s tavesovének szerkezetét mutatja. A rajzon szamokkal jeldlt
alkatrészek a kovetkezok:

1. Parabola ,,fotikor”
2. Sik ,,segédtiikor”
3. ,,Okular” gyiijtélencse

Az ébra alapjan ismertesse a tiikros tdvesd miikodését! Ekozben térjen ki az optikai
alkatrészek azon leképezési tulajdonsagaira, amelyek 1ényegesek a tdvcsé mikddése szem-
pontjabdl! Minek tulajdonithato, hogy pl. a Holdon szabad szemmel nem lathaté részletek
figyelhetok meg a taveso segitségével? A valaszat részletezze! Nevezze meg a tiikkrds taveso
egy lehetséges eldnyét a lencsés tavesovekhez képest!

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont 5 pont | 23 pont
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Fizika — emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattdl fiiggéen — szévegesen, rajz-

zal vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelélések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy 100 cm hosszu rugalmas gumiszalat két, egymastol 100 cm tavolsagban 1évé
oszlop kozott vizszintesen rogzitiink és a kozepére egy m =1 kg tomegii testet
akasztunk az abran lathaté médon. A test Gigy nyujtja meg a gumiszalat, hogy a szal
belégasa x =25 cm. (A gumiszal maga sulytalannak tekinthetd.)

Mekkora lenne a gumiszal megnyulasa, ha az 1 kg tomeget fiiggdleges helyzetben
akasztanank ra? (g = 10 m/ s?)

Osszesen

12 pont
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Azonositod
jel:

Fizika — emelt szint

2. Egy 10 cm hosszusagu szigetel6 rud két végére egy-egy pontszeri, Q illetve -Q toltést
helyeziink. A rudat homogén E elektrosztatikus térbe helyezziik az abra szerint és
elengedjiik.

\ 4

a) Mekkora az igy elkészitett riidra hato eredd erd?
Merre mozdul el a rad tomegkdzéppontja? /

b) Mekkora a ridra hato (a rud kézéppontjara
vonatkoz6) forgatonyomaték? Mi torténik a raddal,
amikor elenged;jiik?

c¢) Hogyan helyezziik a térbe a rudat, hogy stabil Q
nyugalmi helyzetben maradjon, miutan elengedtiik? —

|
|
1
|
|
h
|
R
|
|
v

\

\ 4

A ridra haté egyéb erdk, pl. a gravitacios erd, elhanyagolhatoak. Q = 10 C,
E=10kV/m, o = 45°

a) b) 19) Osszesen

3 pont | Spont| 2 pont| 10 pont
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Fizika — emelt szint

3. A Naprendszer és a vilagiir Naptol tavoli
régioiba kiildott iirszondakban altalaban egy
radioaktiv izotoppal miikodtetett tapegység
szolgaltatja az energiat. A képen lathato
Voyager I-et szintén ilyen tapegységgel
szerelték fel. Tegyiik fel, hogy egy ilyen, 2012-
ben inditandé {irszondaban egy ..’ Pu izotéppal
toltott kapszulat hasznalnak Aramtermelésre.
Ez az izotép 5,6 MeV energiaju
alfarészecskéket bocsat ki, az energiat a
tapegység 8%-os hatasfokkal alakitja 4t elektromos energiava. A ..° Puizotop

felezési ideje 88 év.

a) Azlrszonda 2012-es inditasakor a tdpegység elektromos teljesitménye 470 W. Hany

»2'Pu atommag bomlik el ekkor masodpercenként a kapszuldban?

b) Az irszonda teljes elektromos energiafelhasznalasa 235 W, ha minden rendszer
egyidejlileg miikodik (tudomanyos miiszerek, vezérlérendszerek, kommunikécios
rendszerek). Mikor csokken le a tapegység teljesitménye annyira, hogy mar nem
miikodhet egyszerre valamennyi rendszer? (Tegyiik fel, hogy a tapegység
teljesitményének csokkenése kizarolag a radioaktiv izotop fogyasanak
tulajdonithato!)

c) Varhatoan legkésObb 2188-ban a tapegység teljesitménye annyira lecsokken, hogy
nem tudja ellatni kiilon a szonda kommunikacids rendszerét sem — ekkor megszakad
a kapcsolat az tirszondéaval. Mekkora kiilon a kommunikacios rendszer
teljesitménye?

a) b) ¢) Osszesen

S pont | Spont| 3 pont| 13 pont
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Fizika — emelt szint jel:

4. Egy vékony falu, fiiggélegesen allo hengerben zy=—-120 °C hémérsékletii
idealis gaz van, amelyet egy konnyen mozgé, siilytalan, 4 = 200 cm’ m

feliiletli dugattya zar el. A dugattyun m =50 kg tomegi suly

helyezkedik el. A gaz lassan felmelegszik a szoba ¢, =20 °C-os
hémérsékletére.

(A kiilsé légnyomas 10° Pa.)

a) Mekkora a bezart gaz térfogata kezdetben, ha lasst felmelegedés kdzben a dugattyu
h =10 cm-t emelkedik?

b) Mennyivel nétt meg a dugattytra helyezett test helyzeti energiaja? Mennyi munkat
végzett a gaz a folyamat soran?

a) b) Osszesen

6 pont | 6 pont| 12 pont
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Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztds kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I1I. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
javito tanar
DAtum: ....ooovvveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
I1I. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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