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Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazat.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, a megoldast a
feladatlap végén talalhato tires oldalakon folytathatja a feladat szaménak feltiintetésével.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a
helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Egy pontszerii testet 3 m/s kezdésebességgel vizszintesen elhajitunk. A test
sebességének fiiggoleges komponense a foldet érés pillanataban 4 m/s. Mit
mondhatunk a test sebességérol a foldet érés pillanataban? (A kozegellenallés
elhanyagolhato.)

A) A test sebessége becsapodaskor 3 m/s.
B) A test sebessége becsapodaskor 4 m/s.
C) A test sebessége becsapodaskor 5 m/s.
D) A test sebessége becsapodaskor 7 m/s.

2 pont

2. Két egyforma tomegii, egymassal érintkezé kiskocsit
ugy hozunk mozgasba, hogy az egyiket F erével toljuk.
A kocsik vizszintes felilleten mozognak, a stirlodas
elhanyagolhaté. Mit mondhatunk a két kocsi kozott
fellép6 nyoméerorol?

F

A) A nyomoerd F/2-nél kisebb.

B) A nyomoberd F/2 nagysagu.

C) A nyomoero F/2-nél nagyobb.

D) A nyomoerd F-fel azonos nagysagu.

2 pont

3. Egy szigeteletlen homogén drotdarab ellenallasa R. Hogyan valtozik az ellenallasa,
ha a drétot harom egyenlé részre vagjuk, s a darabokat parhuzamosan
osszefogjuk?

A) Kilenced részére csokken.
B) Harmad részére csokken.
C) Haromszorosara nd.

D) Kilencszeresére no.

2 pont
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4. Azt mondjik, a csillagasz ugy kutatja a vilagegyetem keletkezését, hogy megprobal
minél tivolabbra nézni miiszereivel. Helyes-e ez a megfogalmazas?

A) Igen, mert a fény terjedéséhez ido kell.
B) Nem, mert az idoben nem lehet visszafelé haladni.
C) Nem, mert a tavolsag és az id6 fliggetlen mennyiségek.

2 pont

5. Ismeretes, hogy az 1 masodperc lengésidejii matematikai inga hossza 25 cm.
Mekkora hossziisagi matematikai inganak lesz 2 masodperc a lengésideje?

A) 12,5cm
B) 50cm

C) 100 cm
D) 200cm

2 pont

6. Egy hélium-neon gazkeverékben mely atomoknak nagyobb az atlagsebessége?

A) A He-atomoknak.
B) A Ne-atomoknak.
C) Az atlagsebességek egyenlok.

2 pont

7. Miért hasznilhaté egyiitt a vasbeton készitéséhez hasznalt vas és beton?

A)  Azért, mert a két anyagnak azonos a fajhdje.
B) Azért, mert a két anyagnak azonos a hdtagulasi tényezdje.
C) Azért, mert a két anyagnak azonos a stirlisége.

2 pont
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8. Hogyan viltozik a jég olvadaspontja, ha a jégre nehezedé kiilsé nyomas novekszik?

A) Csokken.
B) Nem valtozik.
C) Emelkedik.

2 pont

9. A felsorolt allitasok koziil egy nem érvényes a Bohr-féle atommodellre. Melyik az?

A) Az atom kozéppontjdban a mag helyezkedik el.

B) Az elektronok diszkrét palydkon keringenek.

C) Azatom az energiat fotonok formdjaban nyeli el és sugarozza ki.

D) Az atom egy ra jellemz6 energiatartomanyban tetszEs szerinti energiakat
nyelhet el.

2 pont

10. Két részecske halad egymassal szemben ugyanazon egyenes mentén. A kiilsé
megfigyelohoz képest mindketten a vakuumbeli fénysebesség 75 %-aval mozognak.
Az egyik részecskérol nézve mekkora sebességgel kozeledik a masik?

A) A kozeledés sebessége kisebb, mint a vakuumbeli fénysebesség.

B) A kozeledési sebesség éppen a légiires térben mérhetd fénysebességgel
egyenld.

C) A kozeledési sebesség a vakuumbeli fénysebesség 150 %-a.

2 pont

11. Egy szemiiveg lencséje 5 dioptrias. Mekkora a lencse fokusztavolsaga?

A) 0,2cm
B) Scm

C) 20cm
D) 50cm

2 pont
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1. dbra I 15 sbra
12. Egy hosszu, egyenes aramvezetékkel

parhuzamosan mozog egy proton. A gv_’ v
proton sebességvektoranak iranya és a F <F—g
vezetékben folyo aram iranya azonos.
Melyik 4bra mutatja helyesen a
protonra hat6 magneses erd iranyat?

1 3. dbra 41 4. dbra

%VF F@v

A) Az1. abra.
B) A2. abra.
C) A3. abra.
D) A 4. abra.
2 pont
13. Harom darab egyforma, 1,5 V elektromotoros erejii és L_“_| |—| |_l
0,3 Q belso ellenallasu telepet az Abran lithaté médon
sorosan kapcsoltunk. Melyik allitas érvényes a létrehozott
uj aramforrasra?
A) Elektromotoros ereje 4,5 V, belso ellenallasa 0,3 Q.
B) Elektromotoros ereje 1,5 V, belso ellenallasa 0,9 Q.
C) Elektromotoros ereje 1,5 V, belso ellenallasa 0,1 Q.
D) Elektromotoros ereje 4,5 V, belsd ellenallasa 0,9 Q.
2 pont

14. Egy papirlapot kettészakitunk. Atomi szinten tekintve, elsédlegesen milyen
kolcsonhatast kell ehhez legyézniink?

A) Elektromagneses kolcsonhatast.
B) Gravitacios kolcsonhatast.
C) Nuklearis kolcsonhatast.

2 pont
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15.A " C atommag B -bomlé. Milyen atommag keletkezik a bomlas utin?

A) N
B) B
C) Be
D) /C

2 pont
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MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo két ol-
dalra irhatja.

1. Az égitestek gravitacios tere

1957-ben az elsé mithold inditasdaval az emberi civilizacio uj szakasza, az tirkorszak kezdodott
el. Mara szamos teriileten az tireszk6zok hétkoznapi életiink szerves részéve valtak, és
varhato, hogy ez a fejlodés nagy léptekben folytatodni fog. Ismertetésében tekintsen dt
nehany, az tireszkozok mozgasa szempontjabol alapveto fizikai torvényt!

Ennek soran jellemezze egy M tomegii, R sugari, homogén tomegeloszlasu, gomb alaki
égitest gravitacios terét (erohatasok, gravitacios gyorsulas)!

Térjen ki a mozdulatlannak tekinthetdé, M tomegii égitest gravitacios terében, kizarélag
a gravitacios erd hatasara keringo testek mozgasanak ismertetésére is!

Magyarazza meg, milyen koriilmények kozott és miért alakul ki a sulytalansag!

2. A mozgasi indukcio jelensége

A XIX. szazad kozepéig az elektromossag és a magnesség gyakorlati felhasznaldsat erdsen
hatraltatta, hogy csak viszonylag kis teljesitményii dorzselektromos gépek, galvanelemek és
héelemek szolgdltak fesziiltségforrasként. Attorést az elektromdgneses indukcio felfedezése
jelentett, ami uj, nagy teljesitményii dramforrasok készitését tette lehetove. Ismertetésében
tekintse at az indukcio egy specialis esetét: a mozgasi indukciot! Elemezze, hogyan
haszndalhato fel ez a jelenség fesziiltségforras létrehozasara!

Ismertesse és értelmezze a mozgasi indukcio lényegét egy homogén magneses mezében
mozg6 fémrud esetén!

Elemezze a kovetkezo szituaciot: két parhuzamos, egymastol L tavolsagra 1€vo, vizszintes
fémsin végei k6z¢ R nagysagu ellenallast kapcsolunk. A sineken fémrudat csusztatunk
egyenletesen, v nagysagl sebességgel, a sinek altal meghatarozott sikra merdlegesen befelé
mutato, B indukcioju homogén méagneses mezoben. A rud és a sinek kozotti surlodas
elhanyagolhato.

e Vizsgalja meg az indukalt aram irdnyat és a radra X @X X
hat6 erdket! Fogalmazza meg Lenz torvényét alta-
laban, és mutasson rd, hogyan érvényesiil a vizs-
galt szituacioban! R H

e Elemezze a munka- és energiaviszonyokat!

(1)
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Ismertesse, hogyan hozhaté létre valtakozo fesziiltség a mozgasi indukcié jelenségének
felhasznalasaval!

3. Nuklearis kolcsonhatas, maghasadas, magfizikai lancreakcio

Magyarorszag villamos energia fogyasztasanak kozel negyven szazalékat a Paksi Atomeromii
biztositja. Ismertetésében tekintse at az atommag energiajanak felszabaditasat megalapozo
fizikai ismereteket!

Jellemezze a nuklearis kolcsonhatast, értelmezze és jellemezze az atommag kotési ener-
giajat, az egy nukleonra juté kotési energia fiiggését a nukleonszamtol! Ismertesse a
maghasadas folyamatat és jellemezze energetikai szempontbdl! Ismertesse a magfizikai
lancreakciot és megvaldsitasat, szabalyozasat az atomreaktorban!

(Elegendd a Paksi Atomerdémiiben is lizemeld nyomottvizes reaktor elemzése, mas
reaktortipusok vizsgalata nem sziikséges.)
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a) b) c) d) e) f) Kifejtés | Tartalom | Osszesen

5 pont | 18 pont | 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kévetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggoen — szovegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy izzélampa belsé térfogata 80 cm’. Az izz6t 20 °C hémérsékletii, 7-10* Pa
nyomasu argongazzal toltik fel.

a) Hatarozzuk meg az izzdban 1év0 argongdz stiriségét!

b) Mekkora az elzart gdz nyomadsa az izz6 mitkddése kozben, amikor a gaz (4tlagos)
hémérséklete 140 °C?

(Az altalanos gazallando: 8,31 J/mol-K, a Boltzmann-alland6: 1,38-10"23 J/K,
az Avogadro-szam: 6,02-10% 1/mol, az argon molaris tomege: 40 g/mol.)

a) b) | Osszesen

6 pont |4 pont | 10 pont
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R,
2. Az abra szerinti sramkorben a telep elektromotoros Ry
ereje 25V, belso ellenallasa 2 Q. Az ellenallasok
nagysaga: R; =40 Q, R, =60 Q, R; =24 Q.
R
a) Mekkora a féagban foly6 dram dramerdssége? ’
1
b) Hatarozza meg a telep kapocsfesziiltségét! a
a) b) |Osszesen

8 pont |2 pont (10 pont
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3. Céziumkatédos fotocellira monokromatikus fénnyel vilagitunk. A katédra jellemzé
kilépési munka 3-107° J.

a) Legfeljebb mekkora legyen a megvilagité fény hullamhossza ahhoz, hogy elektronok 1ép-
jenek ki a katoédbol?

A vizsgalt fotocellat 410" m hullamhosszusagu fénnyel vilagitjuk meg.
b) Mekkora a kilépd elektronok sebessége?

¢) Mekkora fékezo fesziiltséget kell a fotocellara kapcsolni ahhoz, hogy a katddbdl kilépd
elektronok ne jussanak el az anddra?

(Az elektron tdmege 9,1-107" kg, toltésének nagysaga 1,6:10"° C, a Planck-allandd
6,6:10* I's, a vakuumbeli fénysebesség 3-10° m/s.)

a) b) ©) Osszesen

4 pont |4 pont |4 pont |12 pont
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4. Nagy magassagban kezdésebesség nélkiil elejtenek egy 0,4 kg tomegii, gomb alaki
testet. A zuhano test mozgasat a sebesség négyzetével aranyos kozegellenallasi ero

fékezi. (A kozegellenallasi eré nagysaga ezért F, = Cv’ alapjan szamolhat6, ahol C
allando.) Esetiinkben a kozegellenallasi eré nagysaga 1 m/s sebességnél 0,008 N. Az

elejtett test mozgasat vizsgalva megallapithato, hogy 20,7 méter zuhanas utan
sebessége 16,8 m/s.
a) Mekkora a testre hato kdzegellendllasi erd abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8 m/s?
b) Mekkora a test gyorsulasa abban a pillanatban, amikor sebessége 16,8 m/s?
¢) Mekkora munkat végez a kdzegellenallasi erd a vizsgalt 20,7 méteres szakaszon?

d) Hatarozza meg, hogy mekkora maximalis sebességre gyorsulhat fel a test!

(Szamoljunk g = 10 m/s” értékkel!)

a) b) ) d) | Osszesen

4 pont | 3 pont | 4 pont | 4 pont | 15 pont
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elért maximalis
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100

javito tanar

elért programba
pontszam beirt’
pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
1. Esszé: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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