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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutat6 utasitasai szerint, j0l kdvethetden kell javitani és értékelni.
A javitast piros (mésodik javitas esetén zold) tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell
végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az itmutatoban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes
feladatsor végén talalhatd Osszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszerli megolddsok nem értékelhetdk. Ez alol kivételt csak a
rajzokhoz tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési utmutatoban
megjeldlt tényekre, adatokra csak akkor adhaté pontszam, ha azokat a vizsgdz6 a megfeleld
Osszefiiggésben fejti ki. A megadott részpontszdmokat a margon fel kell tiintetni annak
megjeldlésével, hogy az itmutaté melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig
kipipalassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai
utan kovetkezo tablazatba is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az Gtmutat6 dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt k6zolt pontszdmot akkor lehet megadni, ha a dolt betiis sorban leirt tevékenység,
miuvelet Iényegét tekintve helyesen és a vizsgazo altal leirtak alapjan egyértelmiien
megtortént. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhatdé megoldas egyes
sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok. A ,,varhaté megoldas” leirasa nem
feltétleniil teljes, célja annak megadésa, hogy a vizsgdz6tol milyen mélységt, terjedelmt,
részletezettségl, jellegii stb. megoldast varunk. Az ez utdn kovetkezd, zardjelben szerepld
megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembe
vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetdk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhato értelmezésre, Osszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

Ha a vizsgaz6 6sszevon I€péseket, paraméteresen szdmol, és ezért ,,kihagyja” az utmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jard pontszdm —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhato. A részeredményekre adhaté pontszdmok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamoléasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utolsét (mas jelzés hidnyaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6z6é gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozé elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgazd szamara
elényOsebb.

A szamitdsok kozben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

ELSO RESZ
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Helyes valaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

MASODIK RESZ

Mindharom témaban minden pontszam bonthato.

1. téma
a) A Celsius-féle homérsékleti skala alappontjainak és beosztasanak meghatarozasa:
1+1+1 pont
A viz forrés- és fagyaspontja kozotti szakaszt 100 részre kell bontani.
b) A viz mint munkakozeg alkalmatlansaganak bemutatdsa:
4 pont

A viz hétagulasa rendhagyd, tagulasa nem ,,monoton” valtozik a hdmérséklettel, igy
kiilonb6zé hdmérsékletekhez tartozhat azonos térfogat.

(Ha a jelolt csak arra utal, hogy a tdgulas nem egyenletes, maximum 3 pont adhato.
Amennyiben a jeldlt csak a viz esetleges fagydsara vagy forrasara utal, maximum 1 pont
adhatd.)

c) A munkakozeg altalanos tulajdonsdgai:
2+2 pont
Az adott hémérsékleti intervallumban halmazallapota véltozatlan, tdguladsa egyenletes.

(Ha a jelolt az egyenletes tagulas kritériumat kordbban emliti, a pont itt is megadhato.)

d) A Kelvin-skala alappontja az ideadlis gazok hotagulasa alapjan:
1+2+2 pont

o V.
A V(t) fiiggvény linedris, meredeksége 2—703 , ahol V, a gaz 0 °C-on mért térfogata.

— 273 °C homérsékleten az idedlis gazok térfogata elvileg nullara csokkenne.

(Barmilyen megfogalmazas elfogadhatd!)

e) A Celsius- és a Kelvin-skala kapcsolata:

2 pont
A Kelvin-skala nullpontjat a Celsius-skala 273 fokos eltolasaval kaphatjuk.
Igy 0 K=-273°C
(Természetesen a 0 °C = 273 K megfogalmazas is elfogadhat6.)
Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. téma

a) Az egyszerii gépek miitkodésének altalanos elve:
2 pont
Kis er6 hat nagy elmozdulas sordn az egyik oldalon, nagy erd ébred, mely kis elmozdulast
eredményez a masik oldalon.
(A két pont akkor is megadhatd, ha az egyszerti gépek 1ényegét az er6k munkéja kapcsan a
késdbbiekben fejti ki a jelolt.)

b) All6- és mozgdesiga bemutatdsa:

Az allocsiga hasznalatakor nem tudunk kifejtett erdnknél nagyobb stlyu terhet
megmozditani.

1 pont
De kedvezden alakul az erdkifejtés irdnya.

1 pont
A mozgdcsiga hasznalatakor kisebb erot kell kifejteniink, mint a mozgatott suly.

1 pont
(A megoldas minden elemét megfeleld rajz segitségével is be lehet mutatni.)
A mozgocsiga elrendezésének bemutatasa:

2 pont

(A két pont csak akkor adhaté meg, ha a jelolt lerajzolja — vagy szovegben koriilirja — a
mozgocsiga-elrendezést.)

¢) Az egy- és kétkaru emel6 bemutatasa:
2+2 pont

(A két-két pont csak akkor adhatdo meg, ha a jelolt lerajzolja — vagy szovegben koriilirja —
ezeket az elrendezéseket. Fontos, hogy a szoveg vagy rajz a felhasznalas valamilyen
gyakorlati vonatkozasara utaljon. Ennek hianyaban csak egy-egy pont adhato.)

d) A lejto és a csavar bemutatasa:
2+2 pont

(A két-két pont csak akkor adhatd meg, ha a jelolt lerajzolja — vagy szovegben koriilirja —
ezeket az elrendezéseket. Fontos, hogy a szoveg vagy rajz a felhasznalas valamilyen
gyakorlati vonatkozéasara utaljon. Ennek hidnyaban csak egy-egy pont adhatd.)

e) Az erd és a munka kapcsolata:
3 pont
Az er0 ¢s elmozdulas szorzata, a munka allando, tehat az egyszerli gép hasznalata soran
végzett munka megegyezik a terhen végzett munkaval.

(A 3 pont akkor adhatd meg, ha az ut és erd szorzatanak allandosaga kidertil. Egyébként
csak 1 pont adhato6.)

Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

3. téma

a) A holdfény forrasanak megaddsa:
1 pont
A Hold a fényét a Naptol nyeri.

b) A forgasi és keringési periodus megadasa, a periodusok azonossaganak kimondasa, a
kovetkezmeny megfogalmazasa:
1+1+1+2 pont

A Hold forgasi és keringési periddusa egyarant 28 nap. Ennek kdvetkeztében a Hold
mindig ugyanazt az oldalét forditja a Fold felé.
(27-30 nap, 1 honap egyarant elfogadhat6.)

¢) A holdfazisok értelmezése:
1+1+1 pont
A Nap a Hold félgdmbjét vilagitja meg. A megvilagitott teriiletbdl kiilonb6zd részeket
latunk a Fold és a Hold kdlesonos helyzetének fliggvényében.

(Megfeleld rajz is elfogadhato.)

d) A nap- és holdfogyatkozas értelmezése:
1+1+1+1 pont

Napfogyatkozaskor a Hold a Nap ¢és a Fold kéz¢ kertil, s drnyékot vet a Fold felszinére.
Holdfogyatkozaskor a Fold a Nap és a Hold k6zott helyezkedik el, igy arnyékot vet a Hold
felszinére.

(Megftelel? rajz is elfogadhatd.)

e) A gravitacios gyorsulds osszehasonlitasa a Féld és a Hold felszinén, eltéro eredményre
vezeto jelenség vagy mérés megaddsa:

1+2 pont

A Hold felszinén a gravitacids gyorsulas kisebb, mint a F6ldon, ezért egy 1 kg tomegli
nyugvo test stilya kisebb a Holdon, mint a F6ldon.

(A gravitacios gyorsulds szamszer(i 0sszehasonlitasa nem sziikséges, képletet nem kell
felirni, barmilyen helyes jelenség vagy mérés elfogadhatd.)

f) A Hold Féldre gyakorolt gravitacios hatasaval kapcsolatos jelenség megnevezése:
2 pont

Az éarapaly jelenség.

Osszesen 18 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
° A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jeldlésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0-1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak Osszefliggenek egymassal egy vildgos, kovethe-

té gondolatmenet alapjan.
Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgaz6 témavalasztdsa nem egyértelmi, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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HARMADIK RESZ

1. feladat
Valamennyi pontszam bonthatd.

Az indukcio torvényének alkalmazdsa a feladatra:

2 pont

U, piiiinr = _A® __4B A4, ahol 4 a téglalap tertiletét jelenti,
At At

a > valtozasi gyorsasagot pedig a B(t) fliggvényrdl kell leolvasni.
A u valtozasi gyorsasag meghatdrozasa:

3 pont
Ertéke 0,01s hosszu intervallumonként valtakozik: +1; —1;+1; —1;... (—j

]

U, értékének meghatdrozasa:

2 pont

A=6-10""m? figyelembe vételével U; értéke 0,01s hosszi intervallumonként véltakozik:
U, ==6-10"*V;+6-107V;stb.

Az aram meghatarozdsa:
1 pont

I= N alapjan az daramerdsség 0,01s hosszl intervallumonként véltakozik:

I =-3A;+3A;stb.
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A grafikon elkészitése:

2 pont
A1)
3 [T T T .
| i : 1)
001 0002 0,03 0.04
-3 e l ;
Osszesen: 10 pont
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2. feladat
a) A kozetben lévo kalium molszamanak és atomszamanak meghatdrozasa:
1+1 pont
n=-"=238-10" mol
M
N=n-N,=1428-10" (db)
A kadliumatomok szamadnak meghatadrozdsa a kozet keletkezésekor:
1 pont
N,=N+N, =1428-10" +1.00-10" =1,1428-10" (db)
Az elbomlott mennyiség szdzalékos aranyanak meghatarozasa:
2 pont
(bonthat0)

N, 10"

Az elbomlott kaliumbdl argon lesz, ezért = 5
Ny  1,1428-10

=0,875=87,5%

b) Annak folismerése, hogy az aktiv magok valtozasanak aranyat kell meghatdarozni,
és ennek az értéknek a kiszamitasa:

2 pont
(bonthato)
N o125
Ny
A bomlasi torvény értelmezése és alkalmazasa a konkrét esetre:
3
Mivel 0,125 = (lj ,
2
1 pont
ezért a kalium atomok szama 3-szor felez6dott meg, vagyis ¢ =3-T,.
3 pont
(bonthat0)

t

1\ : . .

(Az N = (—j " bomlasi torvény formalis felirasa nem sziikséges. Ha a vizsgazo
0

logaritmussal szamol, akkor e rész 4 pontjat a helyes 1épések aranyaban kell megadni.)

A valasz megaddsa:
1 pont

A kOzet kora 3,81 milliard év.

Osszesen: 12 pont
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3.

a)

b)

feladat

Az dllapotvaltozas tipusanak felismerése:
1 pont

Az allapotvaltozas izobar, mert a bezart levegd nyomadsa a valtozas eldtt és utan a szoba
légnyomasaval tart egyensulyt.

(Az egy pont akkor is jar, ha a vizsgaz6 a szdmoldsban a megfeleld folyamatot hasznalta.)

Az allapotvaltozas mennyiségi leirasa, a homérséklet kiszamitasa:

4 pont
(bonthato)
Qzﬁzl_z’ mert A = allando
Lon o
[,=16cm; [, =15cm; T, =288 K
T, =IZ—2-T1 =270K =-3°C.
1
(A hémérséklet K-ben vagy °C-ban egyarant elfogadhat6.)
Az allapotvaltozas tipusanak felismerése:
1 pont

A lasst 6sszenyomas kovetkeztében az allapotvaltozas izoterm.
(Az egy pont akkor is jar, ha a vizsgazé a szdmoldsban a megfeleld folyamatot hasznalta.)

Az allapotvaltozas mennyiségi leirasa, a bezart levegd nyomdsanak kiszamitasa:

1+1 pont
p_¥ 16
oV, 15

16
=—-p =107-10° Pa
P> 15 P
A nyomasegyensuly megfogalmazasa:
1 pont

A nyomoerdbdl szarmazo nyomas €s a szoba levegdjének nyomasa egyensulyt tart a
bezart levegd nyoméasaval, azaz: p, = p, + p .

pr kiszamitdsa:
1 pont

Pr=py—po=7-10"Pa
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A nyomoerd kiszamitdsa:

2 pont
(bonthato)
A=10"m?; F=p-4=0,7N
Osszesen: 12 pont
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4. feladat
a) A mechanikai energiamegmaradas alkalmazhatosaganak felismerése és konkrét
megfogalmazasa:
2 pont
1
m gh, = Eml"z
Rendezés, szamitas:
2 pont
(bonthato)
y=\2gh =1412
S
(A paraméteres alak nem kdvetelmény.)
b) Annak felismerése, hogy az elkapds mozzanata rugalmatlan iitkézésnek
tekintheto:
1 pont
(E pontszam akkor is jar, ha a késobbiek a jelolt a kdlcsonhatast rugalmatlan
iitkozésként kezelte.)
A lendiiletmegmaradasi tétel megfogalmazasa:
2 pont
my= (ml +m, )Vk
Rendezés, szamitas:
2 pont
(bonthat0)
v, = MY 8™ g kozos sebességiik.
m, +m, S
(A paraméteres alak nem kovetelmény.)
c) A mechanikai energiamegmaradas tételének ujboli alkalmazasa:
2 pont
1
E(ml +m, )Vlf = (ml +m, )ghz
Rendezés, szamitas:
2 pont
(bonthat0)
1 . : :
Ev,f =gh,; h= ;—k = 3,2 m, tehat legfeljebb 3,2 m magasra jutnak fel.
g
Osszesen: 13 pont
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