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Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasdhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok elOtti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazat.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldast a
feladatlap végén talalhato lires oldalakon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott vilaszok koziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a
helyesnek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. A ferdén lefelé haladé mozgélépesén allva elejtiink egy kulcsot. Hova esik a kules?

A) Azon lépcsofok elé, amely felett elejtettiik.
B) Arraalépcsofokra, amely felett elejtettiik.
C) Azon lépcsofok moge, amely felett elejtettiik.

2 pont

2. Az alabbi allitasok egy pozitiv toltésiire feltoltott tomor fémhengerre vonatkoznak.
Melyik hibas koziiliik?

A) A fém belsejében a térerdsség nulla.

B) Az elektromos er6vonalak a fém feliilete mentén mindenhol a feliiletre
merdleges iranyba indulnak.

C) A fém feliiletén a térerésség mindeniitt azonos nagysagu.

2 pont

3. Melyik az a hullimjelenség, amelyik csak a transzverzalis hullimok esetén
észlelhet6?

A) Interferencia.
B) Tores.

C) Polarizacié.
D) Allshullam.

2 pont
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4. Melyik esetben nyomja kisebb erdvel

a domb tetején a talajt az aut6: ha V =0 —L’
all, vagy ha mozog? (MindKkét esetben O Oy
ugyanarrol az autérol van szo.)

1. dbra 2. abra
A) Haall
B) Ha mozog.
C) A nyomoero a két esetben egyenlo.

2 pont

5. Egy kerékpar 5 m/s nagysagu sebességgel halad. Mit mondhatunk az els6 kerék
szelepének talajhoz viszonyitott sebességérol abban a pillanatban, amikor a szelep
palyajanak legfels6 pontjan halad at? (A kerekek tisztan, csuszas nélkiil gordiilnek.)

A) A szelep sebessége zérus.

B) A szelep sebessége kisebb, mint 5 m/s.
C) A szelep sebessége 5 m/s.

D) A szelep sebessége nagyobb, mint 5 m/s.

2 pont

6. Egy vizszintes, zart hengert egy kénnyen mozgé, fémbél
késziilt dugattyu két egyenlo térfogati részre oszt. A
dugattyu bal oldalan hidrogéngaz, a jobb oldalan
nitrogéngaz van. A dugattyd mar hosszabb ideje
egyensulyban van. Melyik oldalon van tobb gazrészecske?

A) A bal oldalon.

B) A részecskeszamok egyenldk.

C) A jobb oldalon.

D) Ennyi informacio birtokaban nem donthet6 el egyértelmien.

2 pont
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7. Egy tanyérba folyadékot ontiink. A parolgas soran részecskék lépnek ki a
folyadékbol, illetve a folyadék feletti g6ztérbél részecskék lépnek be a folyadékba.
Megvaltozik-e az idoegység alatt kilépo részecskék szama, ha elkezd fujni a tanyér
felett a szél?

A) A kilépd részecskék szdma csokken.
B) A kilép0 részecskék szama nem valtozik.
C) A kilépo6 részecskék szama novekszik.

2 pont

8. Két tokéletesen egyforma toltott fémgolyé egyikének toltése + 10 nC, a masiké pedig
—30 nC. A két fémgolyot osszeérintjiik, majd eltavolitjuk egymastol. Mekkora lesz
az egyes fémgolyok toltése a szétvalasztas utan?

A) -20nC
B) —-10nC
C) +10nC
D) +20nC

2 pont

9. Egy nem elhanyagolhaté belsé ellenallasi fesziiltségforrasra valtoztathato
ellenallast kapcsolunk. Hogyan valtozik a fesziiltségforras kapocsfesziiltsége, ha a
kiilsé ellenallast noveljiik?

A) A kapocsfesziiltség csokken.

B) A kapocsfesziiltség allandd marad.

C) A kapocsfesziiltség novekszik.

D) A kapocsfesziiltség egy bizonyos értékig novekszik, majd csokken.

2 pont
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10. Friss radioaktiv forras 200 g radiumot tartalmaz, melynek felezési ideje 1600 év.
Mennyi radium marad 4800 év mulva?

A) 25¢g
B) 50g
C) 66,7¢g

2 pont

11. Egy 6 eV energiaji foton bizonyos fémbe iitkézve abbél maximum 2 eV mozgasi
energiaval rendelkezo elektront képes Kkiiitni. Mi torténik, ha ugyanezt a fémet fele
akkora frekvenciaju fénnyel vilagitjuk meg?

A) A fémbdl nem Iép ki elektron.
B) A kilép6 elektron maximalis mozgasi energiaja 1 eV.
C) A kilép6 elektron maximalis mozgasi energidja 2 eV.

2 pont
A
12. Az abra valamely gaz korfolyamatit mutatja nyomas— p
térfogat diagramon. Az alabbiak koziil melyik >
megallapitas helytall? 1 v
e
A) A korfolyamat soran a gaz hofelvétele a hdleadasnal kisebb.
B) A korfolyamat sordn a gaz héfelvétele megegyezett a hdleadassal.
C) A korfolyamat soran a gaz hofelvétele a holeadasnal nagyobb.
D) A kérdés nem eldonthetd az abra alapjan.
2 pont
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13. Fehér fényt szeretnénk felbontani 0sszetevdire. Rendelkezésiinkre all egy
iivegprizma és egy optikai racs. Milyen lehetéségek kozott valaszthatunk?

A) A fehér fény felbontaséara csak a prizma hasznalhato.

B) A fehér fény felbontasara csak az optikai racs alkalmas.

C) A fehér fény felbontasat mindkét emlitett optikai eszkoz segitségével
elvégezhetjiik.

D) A fehér fény felbontasara egyik emlitett optikai eszkoz sem képes.

2 pont

14. Tekintsiink két tirallomast, amelyek korpalyan keringenek a Fold koriil! Melyiknek
nagyobb a keringési sebessége?

A) Annak, amelyik nagyobb sugart korpalyéan kering.
B) Annak, amelyik kisebb sugaru korpalyan kering.
C) Aztrallomasok keringési sebességei egyenlok.

2 pont

15. Mi az els6dleges feladata egy atomreaktorban a moderatorként hasznalt anyagnak?

A) ElsOsorban sugarvédelmi feladatot 1at el, mivel elnyeli a radioaktiv
sugarakat.

B) Elnyelés nélkiil, hatékonyan lassitja a hasadasban keletkezd
gyorsneutronokat.

C) Neutronelnyeld funkciot tolt be, ezaltal fékezi a lancreakcio litemét.

D) Hasadodanyagként az erOmi energiatermelésében jatszik szerepet.

2 pont
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MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus
gondolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem
kell feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo ket
oldalra irhatja.

1. A newtoni dinamika alapjai

Ismeretes, hogy Arisztotelész (i.e. 384-i.e. 322) gorog filozofus és természettudos olyan egysé-
ges vilagképet alakitott ki, amely ellen sok részletében felmeriilhetett kétely, de a XVII. szaza-
dig nem tudtak uj és jobb egységes vilagképet kialakitani.

Az ismertetés elsé részében tekintse at a newtoni dinamika torvényrendszerét (Newton
L., I1. és III. torvénye), majd ennek felhasznalasaval mutassa be, hogy mennyiben
jelentett ij megkozelitést Arisztotelész felfogasahoz képest a mozgasok okanak
értelmezésében a newtoni dinamika!

Arisztotelész ugy gondolta, hogy a Foldon az ¢élettelen targyak alapallapota a nyugalom,
mozgasukhoz valamilyen kiilsé hatasra (haté ok) van sziikség. Mozgasuk kétféle lehet. A
»kényszeritett mozgast” mas test okozza. Ekkor a test sebessége annal nagyobb, minél
nagyobb a rahat6 ,,erd”. A ,természetes mozgéasnal” a kornyezetiiknél nehezebb testek lefelé
esnek, ¢és annal gyorsabban esik egy test, minél nehezebb.

2. Nyugalmi elektromagneses indukcio, a transzformator

Napjainkban, egy atlagos lakasban kozel egy tucat olyan elektromos berendezés van,
amelynek fontos részegysége a transzformator. A transzformdtorok szamtalan alkalmazasa
koziil kiemelkedik a villamos energia tovabbitasaban betoltott szerep. A transzformator
nagymeértékii tokéletesitése és a gazdasagos energiadtvitelre valo felhasznaldasa Blathy Otto,
Deéri Miksa, Zipernovszky Karoly és a budapesti Ganz-gyar érdeme. Ismertesse a

transzformdtor miikédését megalapozo fizikai torvényeket és az eszkoz miikodését!

Ismertesse a valtozo magneses mez6 altal 1étrehozott elektromos mezore vonatkozo
legfontosabb torvényszeriiségeket (mezo szerkezete, iranyitottsaga)! Jellemezze a valtozé
magneses fluxust korbevevo tekercsben indukalodo fesziiltség nagysagat (elekt-
romotoros erot)! Ismertesse a Lenz-torvényt! Mutassa be az idealis terheletlen
transzformator szerkezeti elemeit, mikodési elvét és a két oldal fesziiltségei kozotti
kapcsolatot!
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3. Az Univerzum nagyléptékii szerkezete, az 0srobbanas-elmélet

A tavesovek fejlodésével a csillagaszok a tér mind tavolabbi tartomanyait figyelhetik meg. A
térben tavoli objektumok "fénye" az Univerzum korai dllapotarol arulkodik. Aki tavolra néz,
az a multba néz!

Jellemezze a Naprendszer geometriai struktirajat, a Tejutrendszer térbeli szerkezetét,
ezen beliil a Nap elhelyezkedését, valamint a galaxisokat!

Ismertesse az Univerzum tagulasara vonatkozo tapasztalatokat, az 6srobbanas-
elméletet, valamint a Vilagegyetem korara vonatkozo kovetkeztetéseket!
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a) b) c) d) e) f) Kifejtés | Tartalom | Osszesen

5 pont | 18 pont | 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggoen — szovegesen,
rajzzal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések
egyertelmiiek legyenek!

1. Egy fogorvos Kis tiikre segitségével, melyet a megfigyelt fogtél 1 cm-re tart, 2-szeres
nagyitasu latszolagos képet hoz létre.

a) Milyen tipusu a felhasznalt tiikor?

b) Készitsen vazlatos rajzot a megvaldosuld képalkotasrol! (A rajznak nem kell
méretardnyosnak lennie.)

¢) Mekkora a tiikor fokusztavolsaga?

a) b) ¢) | Osszesen

2 pont | 2 pont | 7 pont | 11 pont
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2. Egy eredetileg 300 cm hosszii, kozépen tengelyezett C—-J T

mérleghinta egyik iilorésze letorott. A letort rész ©
hossza 40 cm. A hinta tomege ekkor mar csak
110 kg. Egy gyerek a letort oldal végére iilve a hintat egyensulyban tartja.

Koériilbeliil mekkora a gyerek tomege?
(A hinta homogén tomegeloszlast hasabnak tekinthetd.)

Osszesen

10 pont
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3. Egy gazpalack térfogata 100 dm’, benne kezdetben 0 °C hémérsékletii, 10’ Pa
nyomason oxigéngaz van. Ezutan kiengedjiik a palackban 1évé oxigén egynegyed
részét.

a) Hatarozzuk meg a kiengedett gz tomegét!
b) Mekkora nyomasi lesz a palackban visszamaradt gaz, ha a hémérséklete tovabbra is 0 °C?

¢) Mennyi hét kell kozolniink a palackban visszamaradt 0 °C-os gazzal, hogy nyomasa az
eredeti értékre alljon vissza?

(Az oxigén molaris tomege 32 g/mol, fajhdje allando térfogat esetén 653 J/kg'K. Az
altaldnos gazallando: 8,31 J/mol-K, a Boltzmann-allando6: 1,38'10'23 J/K, az Avogadro-
szam: 6,02:10% 1/mol.)

a) b) ¢) | Osszesen

4 pont | 3 pont | 6 pont | 13 pont
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4. Egy kezdetben nyugvé, 226-os tomegszamu radium-atommag (*;cRa ) o-bomlasa

. km C . L
soran 15 000 — sebességii a-részecskét bocsat ki.
S

a) Hatarozza meg a bomlés soran keletkezd atommag tomegszamat és rendszamat!
b) Mekkora lesz a bomlés soran keletkezd atommag sebessége?

¢) Hatarozza meg, hogy a bomlas soran keletkezé atommag mozgési energidja hany szazaléka
az o-részecske mozgasi energidjanak!
(A megoldasban feltehetjiik, hogy m =m =1,66-10""kg, a magok tdomegét a

proton neutron
tomeghiany jelenségének figyelmen kiviil hagyasaval kozelithetjiik. Feltehetjiik tovabba,
hogy a bomlas erdmentes térben kovetkezik be, a szétlokddo részecskékre kiilsé erd nem
hat.)

a) b) ¢) Osszesen

2 pont | 8 pont | 3 pont | 13 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

elért maximalis
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
OSSZESEN 100

javitd tanar

elért programba
pontszam beirt’
pontszam
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Essz¢é: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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