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OKI Kovetelmény- és Vizsgafejlesztd Kozpont Probaérettségi 2004. Fizika

A dolgozatokat az utmutatd utasitdsai szerint, jol kdvethetden kell javitani és értékelni. A
javitast piros (masodik javitas esetén zold) tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell
végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes véalaszra lehet megadni a
pontot. Az adott pontot (0 vagy 1) a feladat mellett talalhat6 sziirke téglalapba, illetve a végén
talalhato Osszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgdzonak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell
kifejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok, szovegrészek nem értékelhetdk. Ez alol kivételt
csak a rajzokhoz tartoz6 magyarazé szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési utmutatdban
megjelolt tényekre, adatokra csak akkor adhatd pontszam, ha azt a vizsgazd a megkivant
Osszefiiggésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margon fel kell tiintetni annak
megjelolésével, hogy az utmutatdé melyik pontja alapjan adhatd, a szovegben pedig
kipipalassal kell jelezni az értékelt megallapitast. El6fordulhat, hogy a vizsgazé 20 pontnal
tobbet ér el. Az Gtmutatd mindegyik téma uUtmutatdja utan kozli, hogy a tobbletpontszamot
milyen mértékben és hogyan lehet figyelembe venni. A tartalmi rész azonban mindegyik
esetben legfeljebb 20 ponttal értékelhetd. Minden adott részpontszamot a lap aljan 1évo
Osszesitd tablazatba is be kell irni, akkor is, ha Osszegilk meghaladja a 20 pontot. Az
,»0sszesen” négyzetbe azonban ekkor is legfeljebb 20 pontot lehet irni.

HARMADIK RESZ

Az utmutat6 dolt betiis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatdrozzak meg. Ha
az erre adhat6 pontszam nem bonthato, akkor az is ebben a sorban van. Ha bonthat6, akkor a
varhaté megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok, ezek azonban
tovabb nem bonthatok. Az ez utin kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak
tovabbi eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembe vételéhez.

A megadott gondolatmenettdl eltéré helyes megoldasok is értékelhet6k. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitést, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhatd értelmezésre, Osszefiiggések felirdsara, szdmitasra stb.

Ha a vizsgazd Osszevon lépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,kihagyja” az
utmutatd altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jard
pontszdm megadhatd. A részeredményekre adhatd pontszdmok kozlése azt a célt szolgalja,
hogy a nem teljes megolddsokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamolasi hiba, eliras, atvaltasi
hibak) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, az utolsét (a lap aljadhoz kozelebb 1évot) kell értékelni. Ha
a vizsgaz6é megoldasaban két kiilonb6z6 gondolatmenet elemei keverednek, akkor csak az
egyikhez tartoz6 elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgazd szamara
eldny0dsebb.
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A szédmitasok kozben a mértékegységek hidnyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de az eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el. Az
eredményeket 5%-0s pontossagon beliil lehet helyesnek tekinteni.

A grafikonok, abrék, jelolések akkor tekinthetok helyesnek, ha egyértelmiiek (tehat
egyértelmii, hogy mit abrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott jelolések
magyarazata stb.). A grafikonok esetében a mértékegység hianyat a tengelyeken azonban nem
kell hibanak venni, ha egyértelmli (pl. tdblazatban megadott, azonos mértékegységben
szereplé mennyiségeket kell dbrazolni).

A feladatok részkérdéseire adott pontszamokat €s az 6sszpontszamot az oldal aljan 1€vo
tablazatba is be kell irni.

ELSO RESZ
1. D
2. A
3. C
4. B
5. A
6. A
7. B
8. D
9. C
10. C
11. D
12. D
13. A
14. A
15. C
16. B
17. C
18. B
19. C
20. C

Helyes valaszonként 1 pont, osszesen 20 pont.
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MASODIK RESZ
1. tétma
Az elektromagneses hullamok
a) | A kivalasztott tartomany megnevezése 1 pont
b) | Frekvencia- vagy hullimhossztartomdny megadasa 2 pont

¢) |Keletkezés vagy eldallitas modja (ha a vizsgazo tobb, 1ényege- | 3 pont (bonthato)
sen kiilonb6z6 maddot ir le, a 3 pont tobbszor is megadhato)
d) [Jellemzés (az Gtmutatd tobbi pontja alapjan nem értékelhetd, | 2 pont
minden helyesen ismertetett tulajdonsagra 2-2 pont adhat6)
e) | Terjedési sebesség megadasa (vakuumban) 1 pont
f) |Hullamjelenségek bemutatdsa (ha a vizsgdzo csak altaldnos- |3 pont/db | (bonthato)
sagban emliti a hullamjelenségeket a kivalasztott hulldmra vo-
natkozd konkrét feltételek nélkiil, akkor 1 pont adhato - pl. a
rontgensugarzas elhajldsdhoz a kristaly mint racs emlitése is

sziikséges)

g) |Jelent6ségének és/vagy felhasznalasdnak megnevezése 2 pont/db

h) |Erv jelentéségének alatimasztisara és/vagy példa a gyakorlati | 3 pont/db | (bonthat)
alkalmazésra

i) | Az kivalasztott hullammal kapcsolatban eredményeket elért tu- | 2 pont/db
dosok megnevezése (Maxwell és Hertz emlitése a hulldmfaj-
tatol fiiggetleniil értékelhetd.)

Osszesen legfeljebb 20 pont

Kifejtés modja 5 pont | (bonthato)
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2. téma

Folyadékok és szilard anyagok hotagulasa

a) | A jelenség altalanos leirasa 2 pont
b) | Anyagszerkezeti értelmezés 3 pont (bonthato)
Térfogati és linedris hétagulds megkiilonbdztetése 1 pont
¢) |Szilard anyagok hdtaguldsa — mennyiségi leiras (az 0sszefiig- | 3+3 pont | (bonthato)
gések szOveges magyarazata is sziikséges)
d) |Folyadékok hdtagulasa — mennyiségi leirds (az Osszefiiggés |3 pont (bonthat6)
szOveges magyarazata is kell)
e) | A hétagulasi egyiitthato értelmezése (elég egy esetben) 2 pont (bonthat6)
f) | A hotagulas jelentdségének bemutatdsa (legalabb két példa kell | 2 pont/db
— folyadékos homérdk, bimetal homérdk és héfokszabalyozok,
nagy mennyiségll folyadék (pl. benzin) tarolédsa, a globalis fel-
melegedés ¢és a tengerszint-ndvekedés Osszefiiggése, csdveze-
tékek, huzalok hdtaguldsa, fémszerkezetek (pl. hidak, sinek,
horganylemez tet6k) hdtagulasa stb.)
Tovabbi értékelhetd elemek:
g) | A hétagulas tovabbi tulajdonsagainak bemutatasa (pl. tiregek | 2 pont/db
taguldsa, anyagok kiillonbozé mértékii tagulasanak jelentdsége)
i) |Annak igazolasa, hogy a térfogati hétagulasi egyiitthato jo 2 pont
kozelitéssel egyenld a linearis hétagulasi egyiitthatd
haromszorosaval
i) | A szilard anyagok hoétagulasi egylitthatoja mérésének leirasa | 2 pont
j) | A viz hétagulasanak sajatossdga, jelentésége 3 pont (bonthato)
k) |Példaként felhozott technikai eszkdz miitkodésének részletes 2 pont/db
leirasa
Osszesen legfeljebb 20 pont
Kifejtés modja 5 pont | (bonthatd)

Megjegyzés: ha a vizsgdzo a g) — k) részekbdl 10 pontndl tébbet ér el, akkor is legfeljebb 10
pontot lehet beszamitani.
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3. téma

Radioaktiv bomlas

a) | A radioaktiv bomlés fogalma 2 pont
b) | o—sugarzas jellemzése (mibdl all, toltés, athatoloképesség) 2 pont
¢) | B —sugarzas jellemzése (mibdl 4ll, toltés, athatoloképesség) 2 pont
d) |y-sugarzas jellemzése (mibdl all, toltés, athatoloképesség) 2 pont
e) |Rendszadm- és tdomegszamvaltozas leirdsa 3x1 pont
f) | Magyarazat megmaradasi tv.-ekkel (t6ltés, tomegszam) 4 pont (bonthat6)
g) | Felezési id6 definicidja 1 pont
h) | Aktivitas definicidja 1 pont
i) | A bomlasi torvény megfogalmazasa (barmilyen alakban elfo- |2 pont
gadhat6)
j) | Tudosok megnevezése a konkrét eredménnyel egyiitt (pl. 2 pont/db
Becquerel, a Curie-csaldd tagjai, Rutherford, Fermi, Szilard
Leo, Hevesy Gyorgy)
k) |Barmilyen egyéb, a témahoz tartozo tény, 6sszefliggés ismerte- | 2 pont/db
tése (a sugarzasok viselkedése elektromos €s magneses mezo-
ben, biologiai hatasuk, sugdrvédelem stb.)
Osszesen legfeljebb: 20 pont
Kifejtés modja 5 pont | (bonhatd)

Megjegyzés: a j)-k) részekbdl szerzett tobbletpontokkal az a)-1) részbdl legfeljebb 8 pont
valthato ki.

A kifejtés modjanak értékelése az alabbi szempontok alapjan torténik:

Nyelvhelyesség: 2 pont (bonthato)
o a kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
e a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 3 pont (bonthatd)
e aegész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
e az egyes szovegrészek, résztémak Osszefiiggenek egymassal egy vilagos, kovethetd
gondolatmenet alapjan.

Ha a vizsgdz6 a vart tényeket, 0sszefliggéseket mas sorrendben fejti ki, mint ahogy azok
az Utmutatdban szerepelnek, az eloirt pontszamok akkor is megadhaték. Amennyiben a valasz
a fél oldal terjedelmet nem haladja meg, a nyelvi megoldéasra nem adhat6 pont.
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HARMADIK RESZ
1. feladat
v =100,8 km/h =28 m/s
sebesseg atvaltasa: 1 pont
a) Az ido meghatarozasa:
t=2s/v=6s 2 pont

b) A4 fél sebességhez tartozo ut meghatarozasa:
a gyorsulas vagy At meghatdrozdsdahoz sziikséges osszefiiggések felirasa vagy grafikus

dbrazolas: 2 pont
a gyorsulas vagy At megaddsa: 1 pont
14
a= ——ﬁz ;At=3s
3 s

(szoveges indoklas vagy paraméretes levezetés is elfogadhatd dsszesen 3 ponttal)

az ut kiszamitasa: 2 pont
s =(vt+vy)'t/2=63 m
(szoveges indoklas vagy paraméretes levezetés, matematikai hivatkozas is elfogadhato)

¢) A munka kiszamitasa:

A fékezberd munkdja megegyezik a mozgasi energia megvaltozasaval. 2 pont
(4E = W alakban is elfogadhato.)

W= %mv2 1 pont
W=1392000J 1 pont

Osszesen: 12 pont

2. feladat
2 =589 nm = 589-10” m (helyes dtvdltds) 1 pont
a) Egy foton energiajanak kiszamitdsa:
c
E=h— 2 pont
P p
e=337-10"7 2 pont
A lampa altal leadott energia kiszamitdasa:
W=Pt=400J 1 pont
A fényre juto energia kiszamitdsa:
Wieny =207 1 pont
A fotonok szamanak meghatarozasa:
n=" =5,9-10" db 3 pont
£

(A részpontszamok helyes paraméteres szamitds esetén is megadhatok. Ha a végeredmény
szamitasi hiba miatt rossz, 1 pontot le kell vonni.)
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b) 4 vizbeli sebesség meghatarozasa:
c
n,, =—- 2 pont
Tooc

ey =2,2510° m/s 1 pont

Osszesen: 13 pont

3. feladat

A két ellenallas egyenloségének indoklasa:
A fogyasztok ellenallasa a teljesitménnyel kifejezve: R = U?/P 2 pont
Az 50 W-os fogyaszto ellenallasa: R; =242 Q 2 pont
A 200 W-os fogyaszt6 ellenallasa: R, =242 Q 2 pont

(Az ellenallasok egyenldségének szoveges vagy paraméteres bizonyitdsa is elfogadhato
6 ponttal,az értékek kiszamitasa nélkiil is.)

A fogyasztok fesziiltsegének meghatdrozasa:
Mivel a két ellenallas egyenld, mindkét izzon 110 V esik. 2 pont
(Szamitéssal is elfogadhat6.)

Helyes valasz:
A 110 V-os 1zz6 a megadott teljesitménnyel miikodik (“rendesen vilagit”). 2 pont
A masik kisebb teljesitménnyel miikddik, halvanyabban vilagit. 3 pont

Osszesen: 13 pont
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4. feladat

Adatok:

m=0,3 kg
V;=0,1m’
P=400 W
t=15perc =900 s
p;=2,110"Pa
V=02 m’
R=28,31 J/molK
¢, =916 J/kgK
cy =653 J/kgK
M=32¢g

f=5
I.

A gaz belséenergia-valtozasanak kiszamitasa:

A gaz altal felvett hé kiszamitasa: 2 pont
Q=Pt=360KkJ
A tagulaskor végzett munka kiszamitdsa: 2 pont

W=-pAV=-21Kk]
(Negativ elgjel nélkiil is megadhatd.)

Az I fotetel alkalmazasa: 2 pont
AE=Q+W-=
=339kJ 1 pont

(Ha a vizsgazo felirja az 1. fotételt, de rossz eldjelekkel szamol, akkor 1 pont adhato.)

A belsoenergia-valtozasbol a homérsékleti adatok meghatarozasa:

A homérsékletvaltozas kiszamitasa: 3 pont
AE = cymAT
AT=1730K

Az eredeti homerséklet kiszamitasa: 3 pont
m

Vi =2 oRT,

T,=270 K

Az uj homérséklet megadasa: 1 pont
7,=2000 K

Az uj nyomads kiszamitdsa az dllapotegyenlet
vagy az egyesitett gaztorveny felhasznalasaval: 3 pont

p>=17,810"Pa

(Az Osszefliggésekre adott pontszamok a helyes behelyettesitéssel egyiitt értendok. Szamitasi
vagy atvaltasi hiba miatti rossz eredményért 1 pontot le kell vonni.)

Osszesen: 17 pont




OKI Kovetelmény- és Vizsgafejlesztd Kozpont Probaérettségi 2004. Fizika

I1. A folyamatot részfolyamatokra bontva:

A gaz altal felvett hé kiszamitdsa: 2 pont
Q=Pt=360KkJ

Az izobar folyamat vizsgalata:
Az eredeti homerséklet kiszamitdsa: 3 pont

m

YV, =R
T,=270K
Az izobar folyamat soran bekovetkezett hdmérsékletvaltozas meghatarozasa:1 pont
T"=2T;=540K, AT,=270K

A homennyiség kiszamitasa: 3 pont
O, = mc,AT,= 74,2 k]

Az izochor folyamat vizsgalata:

Az izochor folyamat soran felvett hé megaddsa: 1 pont
0,=285,8kJ
A homérsékletvaltozas kiszamitasa: 3 pont
QV = chAT Vv
ATy= 1459 K
A homérséklet megadasa az izochor folyamat végen: 1 pont

7,=1999 K=2000 K

Az uj nyomads kiszamitdsa az dllapotegyenlet
vagy az egyesitett gaztorveny felhasznalasaval: 3 pont
p>=7,810"Pa

(Az Osszefliggésekre adott pontszadmok a helyes behelyettesitéssel egyiitt értendok. Szamitasi
vagy atvaltasi hiba miatti rossz eredményért 1 pontot le kell vonni.)

Osszesen: 17 pont
II1. Az idealis gdz modelljének felhasznalasaval:

A gaz belsoenergia-valtozasanak kiszamitasa: 7 pont
(1. I. véltozat)

Belsoenergia-nyomds osszefiiggés megallapitdsa: 1 pont
f=5
(Helyes hasznalat esetén indoklas vagy kiilon feliras nélkiil is megadhatd.)
5 5
E, :Eprl; E, zaszz 2+2 pont
5
AE:E(szz_prl) 2 pont
Az uj nyomds meghatarozdsa a kapott 6sszefiiggésbol: 3 pont

(Szamitasi hiba miatti rossz eredményért 1 pontot le kell vonni.)

Osszesen: 17 pont
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