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Azonositod

Fizika — emelt szint .
jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megold4dsahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok kéziil minden esetben pontosan egy j6. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Milyen eréket neveziink konzervativnak?

A) Az alland6 nagysagu €s iranyu erdket nevezziik konzervativnak.

B) Konzervativ erék azok, amelyek {itk6zésnél az impulzus megmaradésat
eredményezik.

C) A zart rendszerben hato erdket nevezziik konzervativnak.
D) Konzervativak azok az erdk, melyek munkavégzése az uttol fliggetlen.

2 pont

2. Egy pumpaban 1év0 levego térfogatat nagyon gyors dsszenyomassal felére

csokkentjiik. Mekkora lesz a levegé nyomasa ahhoz képest, mint ha nagyon lassan
nyomtuk volna ossze fele térfogatura?

A) Nagyobb lesz a nyomasa.
B) Ugyanakkora lesz a nyomasa.
C) Kisebb lesz a nyomasa.

2 pont

3. Egy ilirszondat a Jupiter folott ,geostacionarius” palyara szeretnénk allitani, azaz
olyan palyara, hogy a bolyg6 felszinének mindig ugyanazon pontja folott legyen.
Milyen adatokbol tudjuk a sziikséges magassagot kiszamitani?

A) A Jupiter tomegébdl és forgési idejébdl.

B) A Jupiter keringési idejébdl és forgasi idejébol.

C) A Jupiter tomegeébdl és keringési idejébol.

D) Az lrszonda tomegébdl és a Jupiter forgasi idejébdl.

2 pont
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4. Egy nem elhanyagolhaté belso ellenallasu telepre fogyasztot kotnek.
Hogyan valtozik a kapocsfesziiltség, ha a fogyaszto ellenallasa n6?

A) Csokken.
B) Nem valtozik.
C) No.

2 pont

12
5. Egy radioaktiv izot6op felezési ideje 1 6ra. Atlagosan hanyszor annyi

izotop bomlik el a laboratériumi mintaban déli 12 és 13 éra kozott,

mint azt kovetéen 14 és 15 ora kozott?

A) Koriilbeliil ugyanannyi.

B) Kortilbeliil kétszer annyi.
C) Kortilbeliil négyszer annyi.
D) Koriilbeliil nyolcszor annyi.

2 pont

6. Egy skalazott papirtarcsa kozépéhez van rogzitve egy hore
konnyen tagulé fémszerkezet, amely egy haromnegyed korivet
formal. (Lasd az abrat.) Merre mozdul el a mutatoé hegye,
ha a homérséklet jelentésen csokken?

A) Balra mozdul el a mutat6 hegye.

B) Jobbra mozdul el a mutat6 hegye.

C) Semerre sem mozdul el a mutat6 hegye.
D) Lefelé mozdul el a mutat6 hegye.

2 pont
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7. A csillagok belsejében melyik anyagbol van a legtobb a csillag keletkezésének
idején?

A) Keletkezésekor barmely csillag belsejében a konnyli elemekbdl talaljuk a

legtobbet.

B) Ha a csillag masodik generécios, vagyis szupernova-robbanasbol
keletkezett, akkor a nehéz elemekbdl van a legtobb.

C) A kozepesen nehéz elemek (példaul a vas) a leggyakoribbak, mivel ezen
elemek esetén legkisebb a mag energidja.

2 pont

8. [Egy elektromos siitélapot bekapcsolunk. Hogyan valtozik a felvett Aram erdssége,
mikozben a siitélap izzasba jon?

A) Novekszik.
B) Nem valtozik.
C) Csokken.

2 pont

9. Egy edényben 1évo hideg vizbe meleg vaskockat helyeziink. Kis ido elteltével azt
tapasztaljuk, hogy a vaskocka lehiil, a viz pedig valamelyest felmelegszik.
Ez a folyamat reverzibilis vagy irreverzibilis volt?

A) Reverzibilis, hiszen barmikor kivehetjiik a kockat, lehiithetjiik a vizet, és
yjra felmelegithetjiik a kockat.

B) Irreverzibilis, mert a vaskocka magatdl nem fog hét elvonni a viztol és
felmelegedni.

C) Reverzibilis, mivel sem a viz, sem pedig a vas nem ment keresztiil

fazisatalakulason.

D) [Irreverzibilis, mivel a vaskocka behelyezésekor munkat végeztiink.

2 pont
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10. Az abran lathato modon egy hasab alaku rudat ferdén falhoz

tamasztunk. A padlé tiikorsima, ott nincs stirlédas, de a fal mentén
van. Lehet-e egyensilyban a rud?

A) Igen, de csak egy bizonyos pozicidban. Az egyensulyi helyzetet a

surlddasi egyiitthato hatarozza meg.

B) Igen, a tapadas miatt tobb egyensulyi helyzet is lehetséges.
C) Nem, semmilyen helyzetben sem lehetséges.

2 pont

11. Két szabadon mozgod, azonos nagysagu, negativ g toltést egy, a toltéseket dsszekotod
szakasz felez6pontjaba helyezett pozitiv Q toltés tart egyensilyban.
Mit allithatunk a toltések abszolut értékeir6l?

o—0—o
q 0 q
A) 0<lq|
B) 0O=|q
C) 0>ql
2 pont

12. Egy vizszintes helyzeti, egyik végén rogzitett rugéra m tomegi testet erositve
T rezgésidejii rezgés jon létre, ha a rugot kissé megnyujtjak, majd elengedik.
(A test vizszintes alatamasztason surlodasmentesen mozog.)

Ehhez képest mekkora lesz a rezgésido, ha ugyanezt a rugot ugyanezzel a testtel
fiiggoleges szabadrezgésbe hozzak?

A) Kisebb.
B) Ugyanakkora.
C) Nagyobb.
2 pont
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13. Homogén magneses mezében kétféleképpen mozgatunk egy
drotkarikat, az indukciovonalakra merdlegesen, illetve ezekkel
parhuzamosan.

Melyik esetben keletkezik aram a drétkarikaban?
(A drotkarika sikja merdéleges az indukciovonalak iranyara.)

P ____

!
|

A) Ha a drétkarikat az indukcidovonalakkal parhuzamosan mozgatjuk.
B) Ha a drotkarikat az indukcidvonalakra merélegesen mozgatjuk.
C) Egyik esetben sem keletkezik dram.

D) Mindkét esetben keletkezik aram.

2 pont

14. Melyik allitas igaz a neutrinora?

A) A neutrind semleges részecske, konnyebb atommagokban a neutront
helyettesitheti.

B) A neutrin6 nagy athatoloképessége miatt nehezen megfigyelhetd
részecske, tomege az elektronénal sokkal kisebb.

C) A neutrind a neutron antirészecskéje.

D) A feltételezések szerint a ,,Nagy Bumm” idején a vilagot kitoltd
részecske, mely azota elbomlott és {itkozésekben sem taldltak még meg.

2 pont

15. Egy szabad elektron és egy foton iitk6zése soran is érvényesiil az energia-
megmaradas. Mely tulajdonsaga valtozhat meg a fotonnak az iitkozésben?

A) A sebessége.
B) A frekvencidja.
C) Az abszolut térésmutatoja.

2 pont
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MASODIK RESZ

Fizika — emelt szint

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo oldalakra
irhatja.

1. Hullamok

A lebegésvéleményiiek a vilag sarkitast és a kettés sugartorést
azon kényelvbdl iparkodnak fejtegetni, mely szerint a vilaghin-
tat képezo lebrészecskék lebegései a hintak terjedési iranyara
fliggélyesek, vagyis egymast keresztben atvagjak.

Schirkhuber Moricz: Az elméleti és tapasztalati természettan :
alaprajza (1851) =22

Mit neveziink hullimnak? Ismertesse a hullimok altalanos tulajdonsagait, a hullimokat
jellemzo mennyiségeket, az ezek kozott fennallo osszefiiggéseket! Ismertesse az alabbi
hullamjelenségek lényegét: interferencia, polarizacid, elhajlas. Valasszon koziiliik egyet,
és mutassa be ennek természeti el6fordulasat vagy kisérleti megvaldsitasat a mechanikai
hullamok, illetve az elektromagneses hullimok valamelyik tipusanak esetében is!

2. A radiokaktiv sugarzas és mérése

... Es most tessék szabadjdra ereszteni a fantdzidt, és el-
képzelni egy kicsit, hogy mi lesz. Mi lesz, ha mar a radiu-
mot nagyban, tomegesen tudjuk eloallitani? Ha radiummal
aktivitasra birt cinkszulfiddal tizhetjiik el az éjszaka sétét-
jét, ha radium keltette ozonnal szelloztethetjiik ki a nagyva-
rosok utcait, ha a radium segitségével oda vezethetjiik el a
villamlo ég haragjat, ahova akarjuk. Ha a vakok latni
fognak, ha az orvos beleldt a betege belsejébe, ha a rd-
diummal sebet gyogyitunk, és baktériumot irtunk. Mi lesz,
ha az ellenségem megolhet azzal, hogy a szobamba radiu-
mot csempész, ha a hadviseld felek radiummal fogjak egy-
mast pusztitani?

Cholnoky Viktor: Radium (1903)

Ismertesse a radioaktiv sugarzasok egyes tipusait és az azokat Kkiséro magatalakulaso-
kat! Milyen forrasokbol szarmazhat a kornyezetiinkben jelen levo radioaktiv sugarzas?
(Legalabb harom lehetoséget emlitsen meg!) Milyen tényezoktol fiigg az embert éré ezen
sugarzasok biologiai hatasanak nagysaga és milyen fizikai mennyiséggel jellemezheto ez
a hatas? (Egy mennyiséget definialjon és nevezze meg mértékegységét!) Ismertesse egy
olyan eszkoz mikodésének alapelvét, amely a radioaktiv sugarzas kimutatasara vagy
mérésére alkalmas!

irasbeli vizsga 1011 8/16 2010. oktober 28.



Azonosito

Fizika — emelt szint .
jel:

3. Elektrosztatika

A gyantazatot, dedkul electricitas, melyet a mostanido
igen messze felvitt, a Természetvizsgalok elejentén csak
ugy tekintették, mint valami kedves mulatsagot, és sok
ideig a természetnek eme jatéka csodalasan allapodtak
meg egyediil.

Mako Pal: A mennykonek mivoltarol (1781)

Ismertesse azokat a fizikai mennyiségeket melyekkel az elektrosztatikus mezo jellemez-
het6é! Hogyan jellemzik az erévonalak és ekvipotencialis feliiletek az elektrosztatikus
teret? Mutassa be, mi torténik, ha egy homogén elektrosztatikus térbe foldeletlen semle-
ges fémtestet helyeziink! Nevezzen meg és mutasson be egy olyan eszkozt, amelynek mii-
kodése az elektrosztatikus mezo tulajdonsagain alapszik, vagy amellyel elektrosztatikus
mez6t lehet eléallitani!
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a) b) ©) d) | Tartalom Kifejtés| Osszesen

18 pont | S pont | 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggdoen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy m =5 kg tomegii testet huzunk kotéllel, egyenletes sebességgel. A kotél a vizszin-
tessel r= 30°-0s szoget zar be, a surlodasi egyiitthato a talaj és a test kozott

m
4=0,1. (gZIOS—z)

a) Mekkora a kotélben ébredd F erd?
b) Mekkora munkat végziink s = 5 m tGton?

b)

Osszesen

9 pont

2 pont| 11 pont
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2. Ha egy lapot erds fénnyel megvilagitanak, akkor a fény nagyon Kkicsi, de mérheto
erét fejt ki a lapra.

a) Mekkora erdt fejt ki egy 2 W teljesitményti, 360 nm hulldmhosszasagi kék 1ézer fénye
a fénysugarra merdlegesen elhelyezett fekete lapra, amely ezt a fényt teljesen elnyeli?

b) Mekkora er6t fejt ki egy 2 W teljesitményti, 780 nm hullamhosszisagu voros 1ézer
fénye egy merdlegesen elhelyezett tiikkorre?

c) Az a) és b) eseteket Osszegezve fogalmazza meg, hogy mitdl fiigg a fény altal kifejtett
erd!

Adatok: h=6,63-10Js, c=3.10° 2
S

a) b) c) Osszesen

9 pont | 3 pont| 2 pont | 14 pont
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3. Egy elhanyagolhaté hokapacitasu edényben 1évo my, = 0,5 kg tomegii 20 °C-os vizet
60 °C-ra melegitettiink fel egy 1 kW teljesitményii elektromos fé6z6lapon. A melegi-
tés 2 percig tartott. Ha a vizben m; = 0,4 kg 6ssztomegii fémdarabkak lettek volna,
akkor 20 masodperccel tovabb tartott volna a melegités.

(Feltételezhetjiik, hogy a melegités hatasfoka az id6tol fiiggetlen alland6 és mindkét
esetben azonos.)

a) Mennyi a meriil6forral6 hatasfoka?
b) Mekkora a vizbe tett fém fajhoje?

J
o)

(Adatok: ¢, =4200
kg

a) b) Osszesen

S pont | Spont| 10 pont
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4. Mikozben a Fold kering a Nap koriil, a Hold kering a Fold koriil...

a) Becsiilje meg, hogy mekkora utat tesz meg Nap koriili paly4jan a Fold, mikdzben a
Hold egyszer megkeriili?

b) Rajzolja le hozzavetdlegesen a Hold palydjat a Nap koriil!

c¢) Tegylik fel, hogy éppen napfogyatkozas van. Mekkora gravitacios erével vonzza ekkor
a Fold a Holdat, illetve a Nap a Holdat? Melyik a nagyobb?

(Adatok: M, =6-10** kg, Ry ro1a =150-10° km, My, =2-10" kg,
m3
Moy =74-102 kg, Rigqpoq =384000km, ¥ =6,67-10™" 7 ke )
a) b) c) Osszesen

4 pont | 2 pont| 6 pont | 12 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
I. Feleletvalasztds kérdéssor 30
I1. Esszé: tartalom 18
I1. Esszé: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100
javito tanar
DAtUM: oo
elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Esszé: tartalom
11. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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