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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az itmutat6 utasitasai szerint, j0l kdvethetoen kell javitani és értékelni.
A javitast piros (masodik javitas esetén zold) tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell
végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztds kérdésekben csak az itmutatdban kozolt helyes valaszra lehet
megadni a pontot. Az adott pontot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato, illetve a teljes
feladatsor végén talalhatd Osszesito tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban
kell kifejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetk. Ez alol kivételt csak a
rajzokhoz tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési utmutatoban
megjeldlt tényekre, adatokra csak akkor adhaté pontszam, ha azt a vizsgdzo6 a megfeleld
Osszefiiggésben fejti ki. A megadott részpontszamokat a margon fel kell tiintetni annak
megjelolésével, hogy az itmutatd melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig
kipipalassal kell jelezni az értékelt megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai
utan kovetkez0 tablazatba is be kell irni.

HARMADIK RESZ

Az Gtmutatd dolt betiis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt k6zolt pontszamot akkor lehet megadni, ha a dolt betiis sorban leirt tevékenység,
miuvelet Iényegét tekintve helyesen és a vizsgazo altal leirtak alapjan egyértelmiien
megtortént. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhatdé megoldas egyes
sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok. A ,,varhatdo megoldas” leirdsa nem
feltétleniil teljes, célja annak megadésa, hogy a vizsgazotol milyen mélységi, terjedelmd,
részletezettségl, jellegii stb. megoldast varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld
megjegyzések adnak tovabbi eligazitast az esetleges hibadk, hianyok, eltérések figyelembe
vételéhez.

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelhetdk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitasdhoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes pontszam
hanyadrésze adhato értelmezésre, 6sszefiiggések felirasara, szamitdsra stb.

Ha a vizsgaz6 6sszevon 1€péseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az utmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jard pontszam —
ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadhato. A részeredményekre adhaté pontszdmok
kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat konnyebben lehessen értékelni.

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szamolasi hiba, eliras, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgaz6 tobb megoldassal vagy tobbszor probalkozik, és nem teszi egyértelmiive,
hogy melyiket tekinti véglegesnek, akkor az utols6t (mas jelzés hidnyéaban a lap aljan 1évot)
kell értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6z6é gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni, azt, amelyik a vizsgazo szamara
elényOsebb.

A szamitdsok kozben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt fogadhatok el.
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

ELSO RESZ
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Helyes valaszonként 2 pont

Osszesen 30 pont
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MASODIK RESZ

Mindharom témaban minden pontszam bonthato.

1. téma

a) Newton 1. térvényének megfogalmazasa:

3 pont
b) Newton I1I. torvényének megfogalmazasa:

4 pont
¢) Newton III. térvényének megfogalmazasa:..

3 pont
(Béarmilyen, tartalmaban helyes szovegvaltozat elfogadhat6.)
d) Az arisztotelészi, és a newtoni felfogas osszehasonlitdsa:

5 pont

(Ha az elemzés tartalmaz az alabbi megallapitdsokhoz hasonlét, akkor adjuk a maximalis
részpontszamot!)

e Nem a mozgashoz, hanem a mozgasallapot megvaltoztatdsahoz van sziikség er6hatasra.
e Az er6hatds nem a mozgast, hanem a mozgasallapot megvaltozasat okozza.

e) Arisztotelész egyes megallapitasainak kritikdja:

3 pont
(Ha az elemzés 1ényegében tartalmazza az alabbi megallapitasok egyikét, akkor adjuk a
maximalis részpontszamot!)

e A targyak ,,alapallapota” nem kizarélag a nyugalom, hanem az egyenes vonalu egyenletes
mozgas, specidlis esetben a nyugalom.

e Arisztotelésznek a testek sebességére tett megallapitasai nem altalanos érvénytiek, csak
specialis mozgésokra, példaul bizonyos, kdzegellenallasi erdvel fékezett mozgasok
végsebességére igazak.

e Azeredo erd nagysagaval a test gyorsuldsa egyenesen ardnyos ¢és nem a sebessége.

Osszesen 18 pont

2. téma

a) Az indukalt elektromos mezo szerkezetének bemutatasa, a balkéz szabaly:

2+1 pont

b) Az indukalt fesziiltség kiszamitasi modjanak ismertetése:

3 pont
(A torvény szoveges megfogalmazasa is elvaras! Ennek hidnydban 1 pont adhaté. A
megoldasban a fluxusvaltozas iiteme mellett a menetszamnak is kell szerepelnie!)
¢) A Lenz-torvény megfogalmazdasa:

2 pont
d) 4 transzformator szerkezeti elemeinek bemutatdsa:

2 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A primer és szekunder tekercs, azok kdlesonds helyzete, kapcsolata, a primer és szekunder
aram csatlakozasi pontjainak megadasa.
e) A transzformator mitkodési elvének ismertetése:

5 pont
(Alapesetben a primer és szekunder tekercs kozds vasmagon helyezkedik el. De minden olyan
egyéb megoldas is elfogadhat6 és maximalis pontszammal értékelhetd, amelyben a kdlcsonods
indukci6 folyamata lezajlik, s elemei a vizsgaz6 leirdsaban nyomon kdvethetok.
A d) kérdésre adhatd pontok itt is megszerezhetdk.)

f) A menetszamok és a fesziiltségek kozotti kapcsolat ismertetése:

3 pont
(A torvény szoveges megfogalmazésa is elvaras! Ennek hidnydban 1 pont adhato.)
Osszesen 18 pont
3. téma
a) A Naprendszer térbeli strukturajanak ismertetése:
1+1+1 pont

(A Nap van a kdzéppontban, egy sikban és egy iranyba keringenek a bolygok.)

b) A Tejutrendszer térbeli szerkezetének, ezen beliil a Nap elhelyezkedésének bemutatasa:

2+2 pont
¢) Galaxisok fogalma:
2 pont
d) Az Univerzum tagulasara vonatkozo tapasztalatok, 6srobbands-elmélet ismertetése:
2+4 pont
(Voroseltolodas, tagulaselmélet.)
e) A Vilagegyetem korara vonatkozo kévetkeztetések bemutatasa:
3 pont
Osszesen 18 pont

A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
. a kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
. a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0-1-2-3 pont
. az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak Osszefiiggenek egymassal egy vilagos, kovethe-
té gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato pont.

Ha a vizsgdzo témavalasztasa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését
kell értékelni.
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HARMADIK RESZ

1. feladat

Jelolések: t=1cm, N=-2

a) A feladatban leirt képet létrehozo tiikor azonositasa:

2 pont
Nagyitott (latszélagos) képet homoru tiikorrel lehet 1étrehozni.
b) Rajz készitése a képalkotdasrol a nevezetes fénysugarak felhasznalasaval
2 pont
(bonthato)

homoru tiikor
(A rajz helyes, ha legalabb két nevezetes sugarmenet alapjan szerkesztett, egyenes allasu, a
tiikor mogott megjelend latszolagos képet abrazol. Ha a rajz nem a latszolagos képet

eredményezd képalkotast abrazolja, erre a részre nem adhaté pont.)

¢) A nagyitas felhasznaldsa a kép- és targytavolsag kozotti arany megfogalmazdsara:

1 pont
k
N = 7 = k=Nt
A képtavolsag meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)

k=-2t=-2cm
(Ha a képtavolsagra a vizsgazd + 2 cm-t ad meg, akkor a képtavolsag meghatarozasara nem
adhato pont.)

A leképezési torvény felirasa, a fokusztavolsag kiszamitasa:

1+2+1 pont

L1 1
f otk
f= tk  lcm-(—2cm)

t+k lcm+(—2cm)
f=2cm
(Ha a jelolt rossz képtavolsaggal szamolt hibatlanul, a 4 pont megadhato.)
Osszesen 11 pont
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

2. feladat
Jelolések: L =300 cm, AL =40 cm, m = 110 kg.
I. megoldas Ly

(Az I. megoldasban a hintat gondolatban jobb ¢&s
bal oldali részre bontjuk, és igy alkalmazzuk az |

egyensulyi feltételt.) Mg l !: l
Mog mg

A hinta egyes részhosszainak és résztomegeinek

meghatarozasa:
1+2 pont
(bonthato)
L L
Lbzg—AL:IIOCm, Lj:E:ISOcm.
Felhasznalva, hogy a hinta esetén a tomeg a hosszsaggal aranyos:
L
m, =——"—m = 46,54 kg, m, =m—m, = 63,46 kg.
L,+L,
Abra készitése, az erdk berajzoldsa:
2 pont
(bonthato)
Az egyensuly forgatonyomatéki feltételének alkalmazasa, a gyermek tomegének (M)
meghatarozasa:
3+1+1 pont
(bonthato)
L L.
Mgl +m,g—2=m.g—,
8Ly »8 5 & P
M= m,L,—m,L, _ 63,46kg-150cm —46,54kg - 110cm
2L, 2-110cm ’
M =20kg.
Osszesen: 10 pont
I1. Megoldas oo 200Cm >
(A TI. megoldasban a hintat nem bontjuk részekre, I
hanem a teljes hintdra hat6 gravitacios er6t a hinta & Lugy
) . . 1 e
tomegkozéppontjaba koncentraljuk, és igy Comenl 150cm
alkalmazzuk az egyensulyi feltételt.) |I|
CommmmmmmeeeD>
A hinta tomegkozéppontja és a forgastengely Mg % 130 cm
tavolsaganak meghatarozasa
2 pont mg

(bonthato)
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Fizika — emelt szint Javitasi-értékelési utmutatd

A forgastengely % =150cm , mig a tdmegkozéppont =130cm tavolsagra van a hinta

jobb oldali végétdl. A forgastengely és a tomegkdzéppont tavolsaga tehat:
L;, =150cm—-130cm = 20cm.

A gyermek forgadstengelytol mért tavolsaganak meghatarozdsa:

1 pont
L
L, =—-4L=110cm.
2
Abra készitése, az erék berajzoldsa:
2 pont
(bonthato)
Az egyensuly forgatonyomatéki feltételenek alkalmazasa, a gyermek tomegenek (M)
meghatarozasa:
3+1+1 pont
(bonthato)
Mngy = mgL,kp,
L
i 20cm 110kg,
L, 110cm
M =20kg.
Osszesen: 10 pont
3. feladat

(A megoldas leirdsa sordn a géz kezdeti allapotara 1-es indext, a kiengedést kovetden
visszamaradt gézra 2-es indexu, mig a felmelegités utani gazallapotra 3-as indexu
mennyiségek utalnak.)

Jelolések: V=100 dm’, 1= T»=273 K, p1 = p3= 10’ Pa, ¢, = 653 J/kg'K, M = 32 g/mol.

a) Az allapotegyenlet alkalmazasa a gaz kezdeti allapotara, a gaz tomegének meghatarozasa:

2+1 pont
(bonthato)
VM
pV="URT = m =P
M RT,
m, =14,11kg.
A kiengedett gazmennyiségre megfogalmazott feltétel alkalmazasa:
1 pont
1
m,; = Zml =3,53 kg.
b) A visszamaradt gaz tomegének meghatarozasa:
1 pont
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m, =m, :%ml =10,58 kg .

Az allapotegyenlet alkalmazdsa a visszamaradt gazra, a nyomds meghatarozasa:

1+1 pont
m m,RT.
V=—2RT, = =22
P> IV P, 1Y%
p, =0,75-10" Pa.
¢) Gay-Lussac II. torvényének alkalmazasa, a felmelegitett gaz homérsékletének
meghatarozasa:
1+1 pont
Py_Ps o _Pip
T, T, D,
T, =364 K.
A melegités soran bekovetkezo homérséklet-valtozas meghatdrozasa:
1 pont

AT, =T,-T, =91K.
Az dllando térfogatu melegitéshez sziikséges ho meghatarozasa a fajho segitségével.:
2+1 pont

0 =c,myAT,,
0=62870017.

(A sziikséges héa O = gNkAT 5, Osszefliggés alapjan is szdmolhato. Oxigén esetén f=5, a

részecskeszam pedig az allapotegyenletbdl N> = 1,99 -10%°-nak adodik. Az utolso 1épésre az
ilyen tipusu megoldas esetén is 2+1 pont adhato.)

Osszesen 13 pont

4. feladat

=1,66-10"" kg, v, =15000k—m,A =226, Z = 88.
S

a) A maradék mag tomegszamanak és rendszamanak meghatarozdsa:

Jelolések: m, =m =m

proton neutron

1+1 pont
Az a-bomlésban a tomegszam 4-gyel csokken, ezért a keletkezé mag tomegszama
Ay =A4-4=222.
Az a-bomlésban a rendszam 2-vel csokken, ezért a keletkez6 mag rendszdma
Zdj =7-2=286.
b) A részecskék tomegaranyanak meghatarozasa a nukleonszamok segitségével:
1+1+1+1 pont

Az a-részecske 4 nukleont tartalmaz.
m,=4m, (=6,64-107"kg)
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A maradék mag 222 nukleont tartalmaz.
m, =222m, (=368,5: 107" kg)

(A megoldashoz csak a részecskék tomegaranyéra van sziikség, ezért a tdmegek nagysaganak
kiszamolasa nem kovetelmény.)

A lendiiletmegmaradas térvényének alkalmazasa, a keletkezé mag sebességének
meghatarozasa:

3+1 pont
(bonthato)
0=m,v, +myv,,
m, 4dm, 2
vu’j:_ va:_ a:__va’
m, 222m, 111
v, =-2703 51

s
(Ha a vizsgazo a keletkezd mag sebességének a nagysagat hatarozza meg, és +270,3 km/s-ot
ad meg végeredménynek, akkor ez is teljes értékli megoldas.)

¢) A mozgasi energiak aranydanak meghatarozasa:

2+1 pont
(bonthatd)
1 2
Eo ]
2 2

E. m, (v,

A :E i :iz0,0ISO,

E, m,\v, 2 111 111

—.100% =1,80%.
EIZ

(A mozgasi energidk kozvetlentil is kiszamithatoak (£, =747 fJ, E; =13,51) ), de a

megoldas e nélkiil is teljes.)

Osszesen 13 pont

irasbeli vizsga 0522 10/10 2006. februar 27.



